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1. Zamawiaj ący inwestor.  

Samodzielny Publiczny Zespół Zakładów Opieki Zdrowotnej Szpital  Miejski 
w Sosnowcu ul. Szpitalna 1, 41-219 Sosnowiec. 

2. Podstawa opracowania.  

• Umowa nr 125/ZP/2008, 

• Aktualne normy i przepisy prawa budowlanego. 

3. Przedmiot opracowania.  

Celem opracowania jest przygotowanie dokumentacji projektowej modernizacji układu 
zasilnia w energię elektryczną obiektów Szpitala Miejskiego w Sosnowcu zlokalizowanych 
przy ul. Zegadłowicza 3.  

4. Układ zasilania  

Projektowany układ zasilania zapewnia dostawę energii elektrycznej do budynków 
szpitalnych jest to układ z rezerwą jawną tzn. w normalnych warunkach pracy rolę źródła 
podstawowego pełni transformator zasilania podstawowego, przypadku braku zasilania z 
transformatora podstawowego układ automatycznego przełączana zasilania APZ przełączy 
odbiory na transformator rezerwowy.  

5. Przył ącze energetyczne.  

Projektowane przyłącze do obiektów Szpitala Miejskiego przy ul. Zegadłowicza składać się 
będzie z: 

− linii kablowej SN relacji RSN Sosnowiec II – projektowana ST Szpital Zegadłowicza; 
− rozdzielni SN; 
− stacji transformatorowo-rozdzielczej 

 

5.1 Linia kablowa SN 

Zgodnie z warunkami przyłączenia nr WR/202511/09 z dnia 03.02.2009 wydanymi 
przez ENION S.A rejon Sosnowiec, obiekt zostanie przyłączony do sieci 
elektroenergetycznej SN linią kablową o napięciu 20 kV ze stacji Sosnowiec II pole nr 5. 
Linia kablowa zostanie wprowadzona do istniejącego budynku garaŜowego 
(przystosowanego do potrzeb stacji) mieszczącego się na terenie szpitala.  
Linia kablowa zostanie wykonana kablem typu 3 x XRUHAKXS 1x120 w izolacji 12/20 kV 

 
Napięcia zasilania: 20 kV; 
Moc zainstalowana: 2009 – 250kW w roku 2010 – 500kW (docelowo 800kW); 
Współczynnik mocy: tg ϕ = 0,4; 
 

Projektowany kable naleŜy ułoŜyć wzdłuŜ projektowanej trasy jak na planie – rys. nr 01-1. 
Zgodnie z uzgodnieniami Wydziału Organizacji i Zarządzania Drogami i Ruchem Drogowym 
UM Sosnowiec przejście pod ul. Zegadłowicza wykonać metodą przewiertu sterowanego. 
Minimalna głębokość przewiertu musi zapewniać odległość pionową 1,2 m pomiędzy 
poziomem nawierzchni a osią rury osłonowej przewiertu. 
 
Dla linii kablowej SN projektuje się wykonanie przewiertu 2 x Ø 250 długości 14,0 m w 
obszarze skrzyŜowania z ulicą Zegadłowicza w rurze osłonowej SRS-G 160/9,1. Przewiert 
powinien obejmować miejsce skrzyŜowania z istniejącymi kablami nN i SN pokazanymi na 
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planie przyłącza, które naleŜy zabezpieczyć przy pomocy rur dwudzielnych typu Arot 
A 110 PS oraz A 160 PS. 
 
Zgodnie z wymaganiami technologicznymi średnica otworu przewiertu powinna być większa 
od średnicy wprowadzanej rury HDPEp o ok. 35%. Ze względu na skrzyŜowanie z 
istniejącymi kablami minimalna głębokość posadowienia rury nie powinna być mniejsza niŜ 
80 cm poniŜej poziomu linii kablowych. Głębokość ułoŜenia istniejących linii kablowych 
naleŜy ustalić przy pomocy przekopów kontrolnych przed przystąpieniem do robót. 
 
UWAGA: 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych, naleŜy ustalić przy pomocy przekopów 
kontrolnych: 

− głębokość oraz liniowość ułoŜenia istniejących linii kablowych nN i SN; 
− głębokość oraz liniowość ułoŜenia istniejących sieci telekomunikacyjnych; 
− głębokość oraz liniowość ułoŜenia istniejącego wodociągu; 
− głębokość oraz liniowość ułoŜenia projektowanego wodociągu nr ZUD w-108/08; 
− głębokość oraz liniowość ułoŜenia projektowanych sieci telekomunikacyjnych 

nr ZUD t44/07; 
Przekopy kontrolne naleŜy wykonać nie rzadziej niŜ co 10 m. 
 
5.2 Rozdzielnia SN 

Projektuje się przystosowanie części istniejącego budynku garaŜowego na potrzeby stacji 
transformatorowo-rozdzielczej. Rozmieszczenie urządzeń w stacji transformatorowo 
pokazano na rysunku nr 04. Projektuje się wydzielenie pomieszczeń: 
- rozdzielni średniego napięcia i transformatora; 
- rozdzielni niskiego napięcia; 
- agregatu prądotwórczego; 
Wszystkie pomieszczenia posiadać będą niezaleŜne wejścia z drzwiami wyposaŜonymi 
w klamki antypanikowe. Pomieszczeni rozdzielni SN i trafo zostanie przedzielone przegrodą 
z siatki stalowej. KaŜde pomieszczenie rozdzielni SN posiadać będzie niezaleŜne wejście.  
 
Budynek zostanie wyposaŜony w: 

− rozdzielnicę SN w izolacji SF6; 
− transformator 20/04 kV w izolacji Ŝywicznej; 
− rozdzielnice nN; 
− agregat prądotwórczy; 

 
 
 
5.3 Rozdzielnie główne nN  

Projektuje się zainstalowanie w obiekcie układu rozdzielni niskiego napięcia np. typu Prisma, 
które będą pełniły funkcje odłączania izolacyjnego i zabezpieczania poprzez wyłączniki 
kompaktowe. 
Ze względów bezpieczeństwa wskazane na schematach wyłączniki zaprojektowano 
w wykonaniu „wysuwnym”, dzięki czemu istnieje moŜliwość uzyskania widocznej przerwy 
izolacyjnej. 
Rozdzielnie główne obiektu przy ul. Zegadłowicza będą pracować pod nadzorem urządzeń 
automatyki APZ w połączeniu z agregatem prądotwórczym. 
 
Rozdzielnice Główne niskiego napięcia RG1 oraz RG2 składać się będą z pól skrzynkowych 
wykonanych w stopniu ochrony IP30 z drzwiami, zaopatrzonych w wymagany znak 
ostrzegawczy, ruchome osłony przednie, składane osłony boczne i tylne oraz osłony górne z 
dławicami zabezpieczającymi przed przedostawaniem się kurzu. Wszystkie zamki osłon 
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przednich rozdzielnic zostaną zaopatrzone w klucze tego samego rodzaju (jeden numer 
klucza dla wszystkich szaf). 
W polach zasilających sekcji Rozdzielnic Głównych RG1 oraz RG2 zainstalowane zostaną 
analizatory sieci, ograniczniki przepięć oraz układy kontroli napięcia. Jako zabezpieczenie 
ochronników przeciw-przepięciowych będą zastosowane trójbiegunowe rozłączniki z 
wkładkami bezpiecznikowymi. Analizator sieci będzie zapewniał: pomiar napięć i prądów we 
wszystkich fazach, mocy chwilowej, maksymalnej i uśrednionej, energii elektrycznej, 
współczynnika zawartości harmonicznych. 
W polach odpływowych rozdzielnic głównych zainstalowane będą rozłączniki 
bezpiecznikowe oraz wyłączniki z napędami silnikowymi zgodnie ze schematem zasilania 
rys. nr 02. 
 
 
5.4 Agregat pr ądotwórczy 

Zgodnie z wymaganiami § 52 Rozporządzenia Ministra Zdrowia z dnia 10 listopada 2006 r. w 
sprawie wymagań, jakim powinny odpowiadać pod względem fachowym i sanitarnym 
pomieszczenia i urządzenia zakładu opieki zdrowotnej projektuje się zainstalowanie w 
obiekcie Szpitala Miejskiego przy ul. Zegadłowicza agregatu prądotwórczego o mocy w 
trybie pracy ciągłej ok. 715 kVA/540 kW 
Agregat prądotwórczy zabudowany zostanie w wydzielonym pomieszczeniu technicznym 
zlokalizowanym w budynku garaŜowym obok projektowanej stacji rozdzielni nN, agregat 
będzie izolowany akustycznie. 
Zespół urządzeń agregatu składać się będzie z prądnicy 3-fazowej z odpowiednimi układami 
sterowania. Agregat wyposaŜony zostanie w kompletne wyposaŜenie umoŜliwiające 
instalację w budynku – wentylacja, odprowadzenie spalin, instalację paliwową itp. Agregat 
prądotwórczy wyposaŜony zostanie w zbiorniki paliwa, umoŜliwiające pracę agregatu 
prądotwórczego przy pełnym obciąŜeniu elektrycznym przez 24h. 
Zbiorniki zlokalizowane będą w pomieszczeniu obok generatora. Instalacja tankowania 
paliwa zostanie takŜe wyposaŜona w zawór zwrotny. Instalacja paliwowa zalewu zbiornika 
dziennego podramowego wykonana w wersji dwupłaszczowej z detekcją wycieku paliwa. 
Instalacja z rur ocynkowanych bez szwu. Sygnalizacja poziomu napełnienia zbiornika 
wyprowadzona do skrzynki tankowania. 
Dzięki zastosowaniu w rozdzielnicach głównych zabezpieczenia podnapięciowego i układu 
SZR wraz ze sterownikiem elektronicznym uruchomienie agregatów następować będzie 
automatycznie po zaniku napięcia zasilania podstawowego. Po powrocie napięcia w sieci 
zasilania podstawowego agregat prądotwórczy zostanie odłączony po nastawionym czasie. 
Przewidywana zwłoka czasowa do zaniku zasilania do momentu włączenia się agregatu do 
sieci wnosić będzie 15 sekund. Sterowanie odbywać się będzie poprzez układ SZR. Agregat 
prądotwórczy wyposaŜony będzie w rozdzielnię potrzeb własnych oraz wyłącznik główny 
odłączający główne obwody  prądowe wyposaŜony w odpowiednie zabezpieczenia. W 
przypadku zaniku napięcia z miejskiej sieci elektroenergetycznej z agregatu prądotwórczego 
zabudowanego dla potrzeb Szpitala Miejskiego przy ul. Zegadłowicza, poprzez układ SZR 
zasilane będą rozdzielnie wewnątrz budynkowe R1 i R2 przy czym przy zasilaniu rozdzielni 
budynkowych z generatora odłączona zostanie sekcja z odbiorami nie wymagającymi 
rezerwowania. 
 
5.5 Przeciwpo Ŝarowy wył ącznik pr ądu 

Instalacja elektryczna szpitala wyposaŜona zostanie w układ głównych przeciwpoŜarowych 
wyłączników prądu: 

− budynkowy  główny wył ącznik pr ądu (BGWP) , odcinający dopływ prądu do 
wszystkich obwodów w budynku – projektuje się zainstalowanie niezaleŜnych 
wyłączników dla poszczególnych bloków A, B oraz bloku operacyjnego  
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BGWP powodować będą odłączenia wyłączników głównych w rozdzielniach 
budynkowych odpowiednio: R1, R2, R3. 
 

− obiektowy  główny wył ącznik pr ądu (OGWP) , odcinający dopływ prądu do 
wszystkich budynków w obiekcie – zainstalowany w pomieszczeniu rozdzielni 
głównej (rozdzielnia RG1). 
OGWP powodować będzie odłączenia wyłączników głównych w rozdzielniach 
głównych odpowiednio: RG1, RG2 oraz odłączenie agregatu prądotwórczego. 

 
Przyciski BGWP zostaną zainstalowane w pomieszczeniu ze stałą obsługą zlokalizowanym 
w Izbie Przyjęć Szpitala. Połączenie pomiędzy przyciskami BGWP a właściwymi 
rozdzielnicami naleŜy wykonać przewodem HDGs 4x2,5mm2. Przewód sterujący prowadzić 
w sposób uniemoŜliwiający ich przypadkowe uszkodzenie, np. pod tynkiem lub 
w metalowych korytach istniejących tras kablowych. 
Przycisk zdalnego sterowania oznaczony jako Obiektowy Główny Wyłącznik PoŜarowy 
(OGWP) będzie zainstalowany wewnątrz pomieszczenia rozdzielni RG1 na wysokości 1,4m 
nad posadzką. 
Przycisk zostanie zabezpieczone przed przypadkowym uŜyciem i opisany w sposób 
jednoznacznie go identyfikujący. 
Informacja o lokalizacji PoŜarowych  Wyłączników Prądu zostanie umieszczona obok wejścia 
budynku Głównego i Rozdzielni Głównej Szpitala a takŜe w pomieszczeniach z BGWP. 
W przypadku wyposaŜenia obiektów Szpitala w instalacje napięcia gwarantowanego, obiekt 
naleŜy wyposaŜyć w odrębny wyłącznik dla zasilacza UPS oraz umieścić przy wyłącznikach 
BGWP i OGWP informację, Ŝe nie powodują odłączenia urządzeń UPS. 
 
5.6 Urządzenia do kompensacji mocy biernej 

Kompensacja układu zasilania obiektu szpitalnego zrealizowana będzie za pomocą baterii 
kondensatorów zainstalowanych w pomieszczeniach rozdzielni wewnątrz budynkowych tzn. 
R1 i R2. Moc bierna będzie kompensowana automatycznie w takim stopniu, aby 
współczynnik mocy nie przekroczył wartości tgΦ=0,4 (odpowiadającej wartości cosΦ=0,93) - 
ustalonej w warunkach przyłączenia do sieci elektroenergetycznej.  
Zastosowane zostaną baterie kondensatorów w obudowach metalowych zgodnych ze 
standardem szaf rozdzielnic głównych niskiego napięcia o parametrach podanych na 
schemacie. Ostateczny dobór mocy baterii naleŜy dokonać po sprawdzeniu ostatecznego 
bilansu mocy i wykonaniu pomiarów rzeczywistych obciąŜeń Rozdzielnic Głównych.  
 
5.7  Przebudowa rozdzielni nN ST nr 408 

W związku z modernizacją układu zasilania obiektów Szpitala Miejskiego w Sosnowcu przy 
ul. Zegadłowicza 3 projektuje się wymianę rozdzielnicy nN stacji transformatorowo-
rozdzielczej nr 408 „Szpital nr 1”. 
Projektuje się likwidację istniejącej rozdzielnicy nN wraz z wybudowaniem nowej rozdzielnicy 
w pomieszczeniu RG1 nowej stacji transformatorowo-rozdzielczej. Projektowana rozdzielnica 
oznaczona została na schemacie symbolem RG2. 
Zakres przebudowy obejmuje następujące prace: 

1) prefabrykację rozdzielnicy RG2 wraz z zabudową przekładników pomiarowych; 
2) wykonanie okablowania pomiędzy istniejącym transformatorem stacji ST 408 , 

projektuje się zastosowanie okablowania typu 3 x [4 x YAKXS 1 x 300mm2] + 
YAKXS 1x240 mm2; 

3) przeniesienie tablicy licznikowej do pomieszczenia RG1; 
4) przełączenie istniejących linii kablowych zasilania rozdzielni R1 i R2 do rozdzielni 

RG2; 
5) przełączenie pozostałych linii kablowych do rozdzielni RG1. 
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5.8 Układ pomiarowo-rozliczeniowy 

Układ pomiarowo-rozliczeniowy obiektu zaprojektowany został w oparciu o wytyczne zawarte 
w opracowaniu p.t. „Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” ENION S.A. 
Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej dla projektowanego obiektu zostanie zlokalizowany 
w pomieszczeniu rozdzielni nN. 
Ze względu na wielkość zapotrzebowania energii elektrycznej, pomiar zrealizowany zostanie 
jako pośredni z przekładnikami prądowymi i napięciowymi.  
Zastosowano zgodnie z warunkami przyłączenia układ do pośredniego pomiaru energii 
elektrycznej czynnej (z pomiarem mocy czynnej maksymalnej) z 15-minutowym wskaźnikiem 
mocy maksymalnej, biernej (indukcyjnej) i biernej (pojemnościowej), z synchronizacją czasu 
rzeczywistego raz na dobę. 
 
5.9   Główne linie zasilaj ące 

Projektowany układ zasilania wymaga ułoŜenia dwóch linii kablowych typu 2xYAKXS 
4x300mm2. Linie zasilające rozdzielnie wewnątrz budynkowe pokazane zostały na rys. nr 01-
1. Na zewnątrz linie te poprowadzone zostaną w kanalizacji kablowej zbudowanej z systemu 
Multikanałów, natomiast wewnątrz budynku linie projektuje się poprowadzić w projektowanej 
kanalizacji kablowej rys. nr 01-2.  
 

 
Tablica 1. Linie kablowe zasilające R1 oraz R2: 

Relacja Kabel zasilania 
podstawowego 

Kabel zasilania 
rezerwowego 

STACJA – R1 130 m 190 m 

STACJA – R2 160 m 220 m 

 
 
5.10 Instalacja ochrony od pora Ŝeń i poł ączeń wyrównawczych. 

Jako środek ochrony przeciwporaŜeniowej w sieci SN oraz komorach transformatorowych 
przewidziano uziemienie ochronne. Uziemienie ochronne i robocze transformatora będzie 
przyłączone bezpośrednio do uziomu otokowego stacji. Instalacja uziemienia ochronnego i 
roboczego wykonana będzie z taśmy stalowej ocynkowanej FeZn 30x4mm. 
Instalacja 400/230V wyprowadzona ze stacji wykonana będzie w układzie sieci TN-C.  
Podstawową ochronę od poraŜeń prądem elektrycznym w liniach kablowych nN 0,4kV 
zapewniać będzie izolacja robocza i ochronna kabli. 
Jako dodatkową ochronę od poraŜeń prądem elektrycznym w sieciach niskiego napięcia 
(ochrony przed dotykiem pośrednim) zastosowano samoczynne szybkie wyłączanie 
zasilania.  
Równocześnie naleŜy wykonać sieć połączeń wyrównawczych wszystkich metalowych 
części obcych mogących znaleźć się pod napięciem.  
NaleŜy wykonać właściwe badania i pomiary skuteczności ochrony przeciwporaŜeniowej dla 
wszystkich urządzeń elektrycznych. 
Pomieszczenia techniczne rozdzielnice SN, komory transformatorowe, pomieszczenie 
rozdzielnic głównych i strefowych naleŜy wyposaŜyć w wymagany przepisami sprzęt BHP 
i ochrony przeciwpoŜarowej. 
Rozdzielnice i pomieszczenia naleŜy wyposaŜyć w tabliczki ostrzegawcze i opisowe. 
Całość instalacji ochronnej naleŜy wykonać starannie, zgodnie z wymaganiami normy PN-
IEC – 60364-4-41 wraz z pozostałymi arkuszami Normy PN-IEC 60364. 
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5.11 Rezystancja uziemienia ochronnego 

Zgodnie z warunkami przyłączenia przyjęto do obliczeń prąd ziemnozwarciowy na szynach 
ST Sosnowiec II  Id=535A. oraz czas wyłączenia 0,2s. 
Dla podanych wyŜej parametrów przyjęto dopuszczalne napięcie wraŜeniowe Urd=330V. 
Dopuszczalna rezystancja uziemienie wyniesie: 

 

Ω==≤ 61,0
535
330

Id

U
R rd

d  

Rezystancja wykonanego uziemienia musi być nie większa od obliczonej powyŜej wartości tj. 
0,61[Ω]. 
 
5.12 Koordynacja robót 

Przez cały okres trwania robót, między wszystkimi jednostkami biorącymi udział w 
przedsięwzięciu, Inwestorem, Generalnym projektantem, Architektem, inspektorem 
Nadzorującym oraz Generalnym Wykonawcą będzie miała miejsce bliska współpraca. 
Generalny Wykonawca będzie odpowiedzialny za koordynację robót i opracowanie rysunków 
zbiorczych Wykonawców wszystkich branŜ. 
Aby wspólnie podejmować stosowne decyzje co do wykonania robót, Wykonawca niniejszej 
branŜy porozumie się z Wykonawcami, których roboty wiąŜą się z tokiem jego robót. 
Przedsiębiorca wykonujący niniejszy zakres robót zobowiązany jest koordynować wszelkie 
prace z Wykonawcami innych zazębiających się dziedzin. 
W szczególności, w oparciu o podstawowy rysunek przekazany przez Generalnego 
projektanta, opracuje rysunek zbiorczy umoŜliwiający koordynację robót poszczególnych 
branŜ. Będzie równieŜ musiał dostosować roboty wykonane przez siebie do prac innych 
wykonawców.  
Wykonawca wyznaczy przedstawiciela, który jako jedyny będzie odpowiedzialny za kontakty 
z Inwestorem i Generalnym projektantem. Osoba ta będzie posiadała wszelkie kompetencje 
niezbędne do udzielania odpowiedzi na pytania (techniczne i finansowe) dotyczące prac i 
materiałów, zarówno podczas fazy projektowej, jak i prowadzenia robót, prób oraz 
ostatecznego odbioru. 
Wykonawca wyznaczy na cały okres trwania robót osobę posiadającą odpowiednie 
kwalifikacje potwierdzone posiadaniem odpowiednich uprawnień. 
Roboty wykonywane w czasie modernizacji układu zasilania,  nie powinny przeszkadzać w 
normalnym uŜytkowaniu obiektu. W tym celu, Wykonawca zapewni wszelkie niezbędne 
zabezpieczenia: tymczasowe sieci rozdzielcze, dostosowanie godzin pracy, zabezpieczenia 
przed zanieczyszczeniem i hałasem itd. 
 
5.13 Harmonogram szczegółowy 

Wykonawca przekaŜe szczegółowy harmonogram robót uwzględniający wszystkie obszary 
prowadzenia robót oraz zawierający następujące dane: 
 

• datę przystąpienia do wykonywania zadania lub uwarunkowanie poprzedzające 
przystąpienie do wykonywania zadania, 

• czas wykonywania zadania lub datę jego zakończenia. 
 

 
 
Zadania zostaną ujęte na ogólnym harmonogramie szczegółowym uwzględniającym ogólny 
harmonogram robót oraz terminy kontraktowe. 
Po zatwierdzeniu przez wszystkich Wykonawców, w/w ogólny harmonogram szczegółowy 
stanie się składową częścią umowy. 
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