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1 PODSTAWA OPRACOWANIA

e umowa z inwestorem;
e wizja lokalna i inwentaryzacja dokonana w dniu 2 grudnia 2015r.
e obowigzujgce przepisy prawa;

e aktualne normy budowlane.

2 CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest ocena stanu technicznego oraz wydanie zalecen dotyczacych dalszego
uzytkowania obiektu w ramach parku przyszpitalnego oraz zaproponowanie dziatar zapewniajgcych
stabilizacje konstrukcyjng czesci sktadowych zabytku co w ocenie autora opracowania jest tozsame
z zabezpieczeniem zachowania i utrwaleniem substancji zabytku.

3 OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Obiekt groty jest murowanym obiektem masywnym z dwoma komorami o sklepieniach tukowych.

Komora K1 - potozona od strony potudniowej - jest murowana w wiekszosci z kamienia na zaprawie
wapiennej. Sktada sie z 2 zasadniczych czesci — wejscia od strony potudniowej — utworzonego po
zewnetrznej stronie z gtazdw o duzych gabarytach z jednym gtazem stanowigcym ,nadproze” tego
wejscia. Gtazy te nie sg zespojone zaprawgq i utozone sg jako zakleszczone grawitacyjnie elementy
wielkogabarytowe. Od strony wewnetrznej wejscie to jest murowane z dos$¢ duzych elementdéw
kamiennych na zaprawie wapiennej, ktére wymaga uzupetnien elementdw i uzupetnienia spoin. To
wejscie prowadzi do gtéwnej czesci komory ze $ciang szczytowa z niewielkim otworem okiennym od
strony wschodniej. Sklepienie fukowe cylindryczne o osi wschéd — zachéd murowane z kamiennych
elementow drobnowymiarowych. Wysokosé w kluczu sklepienia wzgledem poziomu gruntowego
podfoza wnetrza — ok. 2,70m. Na sklepieniu widoczne wapienne zacieki bedace wskazaniem braku
izolacji na szczycie sklepienia (pod warstwg zasypki). Sklepienie poza zaciekami w dobrym stanie,
brak widocznych spekan, sladéw przecigzen czy ubytkéw elementéw. Zaprawa w tej czesci K1
i sklepieniu dos¢ twarda i nie wykruszajaca sie przy prébie uderzenia miotkiem czy wytupywania
dtutem Po stronie zachodnie] jest tukowa brama murowana z kamienia o wysokosci w kluczu ok.
1,96m, prowadzaca do tukowego korytarza schodzgcego ze spadkiem w kierunku bramy zachodniej.
Sklepienie bramy tukowe, w dobrym stanie, masywne i bez ubytkéw czy spekan. Zaprawa j.w.. Za
brama wezszy od komory wschodniej tgcznik ze spadkiem oraz fragmentami schodéw — prowadzacy
do wejscia zachodniego. Murowany rowniez z kamienia i réwniez o sklepieniu tukowym ze spadkiem
podtuznym w kierunku bramy zachodniej. Sklepienie i Sciany w dobrym stanie, bez ubytkdw,
zaciekéw. Zaprawa w dobrym stanie. Brama zachodnia zaczyna sie tukowym, niewyniostym
sklepieniem potozonym na wysokosci ok 60cm powyzej umownego poziomu posadzki komory
wschodniej. Przejscie w kluczu ma wysokos$¢ ok 1,90m i przedstawia dos¢ dobry stan w ogladzie
wewnetrznym. Dalej brama zachodnia tworzona jest przez rozszerzajgce sie S$ciany pionowe
stanowigce oparcie sklepienia wyjSciowego, niewyniostego, murowanego z kamienia na zaprawie
wapiennej. Zaréwno podpory jak u sklepienie tej czesci przedstawia zty stan techniczny. Liczne ubytki
elementow podpdr sklepienia jak i samego tuku sklepienia sg spowodowane zaréwno przez drzewa
rosngce bezposrednio na jego krawedzi jak i wode sptywajgcy ze szczytu wzniesienia i niszczacg
krawedz zewnetrzng sklepienia — w czesci juz wyerodowang i zniszczong. Obraz uszkodzen
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przedstawiajg fotografie bramy zachodniej. Ta czes¢ groty wymaga w ocenie autora opracowania
niezwtocznej interwencji polegajgcej na usunieciu drzew niszczacych sklepienie i odtworzenie
fragmentu zniszczonego sklepienia — by¢ moze okaze sie konieczne przemurowanie catego fragmentu
od tuku wewnetrznego o wys. 1,9m.

Komora K2 — zlokalizowana od strony poétnocnej - jest murowana z cegly ceramicznej na zaprawie
wapiennej. Wejscie do niej jest niskie, ma ok 90cm wysokosci. Wnetrze komory ma sklepienie tukowe
o wysokosci w kluczu ok. 2,00m powyzej poziomu podfoza gruntowego stanowigcego posadzke
wnetrza. Grota K2 jest murowana z cegly ceramicznej na zaprawie wapiennej. Ta cze$¢ przedstawia
dobry stan techniczny, poza nielicznymi sladami przeciekow wyptukujacych wapienne spoiwo
zaprawy. Cegty sg w dobrym stanie, wydajg metaliczny dzwiek przy uderzeniu mtotkiem. Spoiwo dos¢
twarde i nie poddajgce sie tatwemu wytupywaniu dtutem.

4 OCENA STANU TECHNICZNEGO MUROW SKLEPIEN GROTY Z
PROPOZYCJA STABILIZACJI CZESCI KONSTRUKCJI

W tej czesci ograniczono sie do wymienienia elementéw w ztym stanie technicznym t;j.

1. Brama K1 od strony potudniowej — wewnetrzna cze$¢ wymaga wyspoinowania i uzupetnienia
czesci elementéow kamiennych dla uzyskania bardziej regularnych ksztattéw przejscia. Po
stronie wewnetrznej gtaz stanowigcy ,nadproze” moze stanowi¢ potencjalne zagrozenie,
poniewaz jego nieostoniety i niezasypany wierzch jest narazony na erozje. Zaleca sie
wykonanie elementéw (np. metalowych) zabezpieczajacych przejScie pod gtazem
i stanowigcych awaryjne oparcie w razie pekniecia gtazu.

2. Nalezy podjaé niezwtoczne dziatania w celu unikniecia zawalenia sklepienia tukowego bramy
zachodniej do K1

- wycinki drzew z zabezpieczeniem upadku czesci wycinanych fragmentéw poza wzgdrze groty
- reprofilowania wyerodowanych podpdr sklepienia tukowego wyjsciowego bramy zachodniej

- przemurowania fragmentu lub catosci sklepienia w jego czesci poziomej — doktadnej oceny nalezy
dokonac po odkryciu sklepienia od géry po wycince drzew. Po odtworzeniu sklepienia nalezy na jego
gornej powierzchni wykonaé geomembrane a nastepnie odtworzy¢ zasypke ze zréznicowanych frakgcji
kruszywa zapewniajgcych sklinowanie. Grubos¢ min 40cm. Spadki nalezy zachowaé zaréwno dla
geomembrany jak i nawierzchni zasypki.

- wycinki drzew nasypie groty. Drzewa te stanowig nietypowe obcigzenie dla sklepien tukowych
i stanowig zagrozenie dla ich statecznosci zaréwno wskutek ekspansji korzeni jak i zmiennego
charakteru obcigzen od zginanych przez wiatr drzew. Przy wycince nalezy zabezpieczy¢ upadek
fragmentdéw wycinanych poza obreb wzgdrza groty (wykluczy¢ dynamiczne obcigzenia sklepien).
Przed wycinkg nalezy wystemplowac cate wnetrze obu grot.

3. Dotyczy catosci nasypu: nalezy ustabilizowac niektdre gtazy (znacznie ostoniete i z niewielkim
oparciem) na wzgérzu dodatkowq zasypka z rdéinych frakcji zwirowych zapewniajgcych
sklinowanie gtazéw lub kotwieniem elementéw gtazowych do siebie (np. tgcznikami
stalowymi ze stali nierdzewnej ukrytymi w zasypce, tgczacymi niestateczne gtazy
z potozonymi bezpiecznie) dla zapewnienia ich statecznosci na skarpach.
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4. Nalezy reprofilowad ogdélny ksztatt nasypu i zniwelowaé mozliwo$¢ powstawania zastoin wod
opadowych na szczycie. Nalezy to wykona¢ poprzez uzupetnienia nasypu zréznicowanymi
frakcjami zwirowymi z dogeszczaniem recznym (przy wystemplowaniu wnetrza komor groty).
Nalezy przy tym ograniczy¢ dodawanie grubosci nowych warstw do minimum — najlepiej
wymieni¢ wierzchnig warstwe zasypki — majac na uwadze wnioski z punktu 6 niniejszego
opracowania.

Elementy sklepien i muréw wewnetrznych sg w dobrym stanie. Nalezy zastosowac forme izolacji
zewnetrznej na zasypce groty badz rozwazy¢ forme drenazu zapewniajgcego odprowadzanie wody w
kierunku pétnoc — potudnie i minimalizujgcego przesigkanie w osi sciany dzielgcej groty oraz rozwazyé
nasadzenie roslinnosci w postaci krzewdw pomagajacych w usuwaniu wody z gruntu i — nie
dopuszczac jednoczesnie do wyrastania na nasypie drzew po usunieciu istniejgcych.

5 ZALECENIA DOTYCZACE DALSZEGO UZYTKOWANIA

W ocenie autora opracowania, przy zastosowaniu srodkéw naprawczych wymienionych w punkcie 4
dalsze uzytkowanie groty bedzie mozliwe. Zaleca sie jednak wykonanie zamknie¢ wejs¢ do grot, ktore
uniemozliwig ich zasmiecanie czy przebywanie tam oséb postronnych, zwitaszcza do momentu
naprawienia bramy zachodniej komory K1. Dalsze umozliwianie przebywania tam osobom
postronnym grozi niebezpieczenstwem.

6 OSZACOWANIE OBCIAZEN SKLEPIEN | NAPREZEN
Obcigzenia oszacowano przyjmujac Srednig grubosé murdéw pionowych i sklepien na 52 cm. Ciezar
zasypki myslowo przyjeto jako zasypanie wapieniem (kamieniami) o grubosci odpowiadajgcej
w przyblizeniu grubosci zasypki realnie wystepujacej — od 0,5 do 2,5m. Sprawdzono sity wystepujgce
w schemacie tuku komory K1 — czesci wschodniej z uwagi na jej najwiekszg rozpietosé i najwieksza
grubosé zasypki ( szczyt wzgdrza znajduje sie ponad tg czescig i jest wyniesiony ok. 4,6m powyzej
poziomu posadzki wnetrza K1 w czesci wschodniej.
Tabela obciagzen:

Typ

obciaze
Przypadek nia Lista

Cata
ciezar  2do konstru Wsp ME
1:STA1 wtasny 11  kcja =1 MO:

sita
weztow CZ= AlL= BE= MEMO
2:grunt  a 3 FX=0 FY=0 FZ=0 0 CX=0 0 CY=0 00 00 00 0 GA=0 0:

sita
weztow CZ= AlL= BE= MEMO
2:grunt  a FX=0 FY=0 FZ=0 0 CX=0 0 CY=0 00 00 00 0 GA=0 0:

obcigze

nie Pz2

trapezo PX1= PYl=  PZ1=- PX2 PY2 = global nierzutow wzgled
2:grunt we (2p) 3 X1=0 0 0 013 50 X2=1 0=0 0 =0 021 60 ny ane ne

Pz2
obciaze PX1= PY1l=  PZ1=- PX2 PY2 =- global nierzutow wzgled

2:grunt  Nie 4X1=0 0 0 021 60 X2=1 0=0 0 =0 027 0 ny ane ne
trapezo
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2:grunt

2:grunt

2:grunt

2:grunt

2:grunt

2:grunt

3:Snieg

we (2p)

obcigze
nie

trapezo
we (2p)

obcigze
nie

trapezo
we (2p)

obcigze
nie

trapezo
we (2p)

obcigze
nie

trapezo
we (2p)

obcigze
nie

trapezo
we (2p)

obcigze
nie

trapezo
we (2p)

obcigz.
jednoro

dne

obcigz.

4:Przecho jednoro

dnie

dne

5 X1=0

6 X1=0

7 X1=0

8 X1=0

9 X1=0

10 X1=0

3do
10

3do
10

Tabela kombinacji

Kombinacja Nazwa

5 (K)

6 (K)

7 (K)

8 (K)

9 (K)

10 (K)

11 (K)

12 (K)

PX

PX

0

0

PX1=

PX1=

PX1=

PX1=

PX1=

PX1=

PY=0

PY=0

PY1=

0

PY1=

PY1=

PY1=

PY1=

PY1=

PZ=-

PZ=-

PZ1=-
027

PZ1=-
032

040

PZ1=-
045

PZ1=-
0 54

PZ1=-
0 62

0 X2=1

40 X2=1

50 X2=1

90 X2=1

0 X2=1

10 X2=1

PX2
0=0

PX2

PX2
0 =

PX2
0=0

PX2
0 =

PX2

9 global rzutowan absolut AlL=

0 ny

e ne

global nierzutow absolut AL=

0 ny

SGN/1=1*1.35 + 2*¥1.35 + 4*1.05 + 3*0.75

SGN/2=1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.05

SGN/3=1*1.35 + 2*¥1.35 + 3*0.75

SGN/4=1*1.35 + 2*1.35

SGN/5=1*1.00 + 2*¥1.00 + 4*1.05 + 3*0.75

SGN/6=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.05

SGN/7=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.75

SGN/8=1*1.00 + 2*1.00

ane ne

Typ analizy

Kombinacja
liniowa

Kombinacja
liniowa

Kombinacja
liniowa

Kombinacja
liniowa

Kombinacja
liniowa

Kombinacja
liniowa

Kombinacja
liniowa

Kombinacja

Typ
kombinacji

PY2
0 =0

PY2

PY2
0 =0

PY2
0 =0

PY2
0 =0

PY2
0 =0

BE=
0 00

Pz2

045

Pz2

054

Pz2

062

Pz2

0 67

GA

0=0 0

BE=
0 00

GA

0=0 0

Natura
przypadku

Konstrukcyjne

Konstrukcyjne

Konstrukcyjne

Konstrukcyjne

Konstrukcyjne

Konstrukcyjne

Konstrukcyjne

Konstrukcyjne

global nierzutow wzgled
40 ny ane ne
global nierzutow wzgled
50 ny ane ne
global nierzutow wzgled
90 ny ane ne
global nierzutow wzgled
0 ny ane ne
global nierzutow wzgled
10 ny ane ne
global nierzutow wzgled
50 ny ane ne
DY
=0 0 DZ=0 0
DY
=0 0 DZ=0 0
Definicja
(142)*1.35+4*1.05+3*0.75
(142)*1.35+4*1.05
(1+2)*1.35+3*0.75
(1+2)*1.35
(1+2)*1.00+4*1.05+3*0.75
(142)*1.00+4*1.05
(142)*1.00+3*0.75
(1+2)*1.00
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13 (K)

14 (K)

15 (K)

16 (K)

17 (K)

18 (K)

19 (K)

20 (K)

21 (K)

22 (K)

23 (K)

24 (K)

25 (K)

26 (K)

27 (K)

28 (K)

29 (K)

30 (K)

31 (K)

32 (K)

33 (K)

SGN/9=1*1.15 + 2*¥1.15 + 4*1.50 + 3*0.75

SGN/10=1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50

SGN/11=1*1.15 + 2*1.15

SGN/12=1*1.00 + 2*¥1.00 + 4*1.50 + 3*0.75

SGN/13=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50

SGN/14=1*1.00 + 2*1.00

SGN/15=1*%1.15 + 2*¥1.15 + 4*1.05 + 3*1.50

SGN/16=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50

SGN/17=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.05 + 3*1.50

SGN/18=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50

SGU:CHR/1=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 +

3*0.50

SGU:CHR/2=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00

SGU:CHR/3=1*1.00 + 2*1.00

SGU:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.70 +

3*1.00

SGU:CHR/5=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00

SGU:FRE/6=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.50

SGU:FRE/7=1%1.00 + 2*1.00

SGU:FRE/8=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.30 +

3*0.20

SGU:FRE/9=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.20

SGU:QPR/10=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.30

SGU:QPR/11=1*1.00 + 2*1.00

liniowa

Kombinacja
liniowa

Kombinacja
liniowa

Kombinacja
liniowa

Kombinacja
liniowa

Kombinacja
liniowa

Kombinacja
liniowa

Kombinacja
liniowa

Kombinacja
liniowa

Kombinacja
liniowa

Kombinacja
liniowa

Kombinacja
liniowa

Kombinacja
liniowa

Kombinacja
liniowa

Kombinacja
liniowa

Kombinacja
liniowa

Kombinacja
liniowa

Kombinacja
liniowa

Kombinacja
liniowa

Kombinacja
liniowa

Kombinacja
liniowa

Kombinacja
liniowa

SGU:CHR

SGU:CHR

SGU:CHR

SGU:CHR

SGU:CHR

SGU:FRE

SGU:FRE

SGU:FRE

SGU:FRE

SGU:QPR

SGU:QPR

Konstrukcyjne

Konstrukcyjne

Konstrukcyjne

Konstrukcyjne

Konstrukcyjne

Konstrukcyjne

Konstrukcyjne

Konstrukcyjne

Konstrukcyjne

Konstrukcyjne

state

state

state

state

state

state

state

state

state

state

state

(1+2)*1.15+4*1.50+3%0.75

(1+2)*1.15+4%1.50

(1+2)*1.15

(1+2)*1.00+4*1.50+3*0.75

(1+2)*1.00+4*1.50

(1+2)*1.00

(1+2)*1.15+4*1.05+3*1.50

(1+2)*1.15+43*1.50

(1+2)*1.00+4*1.05+3*1.50

(1+2)*1.00+3*1.50

(1+2+4)*1.00+3*0.50

(1+2+4)*1.00

(1+2)*1.00

(1+2+3)*1.00+4*0.70

(1+2+3)*1.00

(1+2)*1.00+4*0.50

(142)*1.00

(142)*1.00+4*0.30+3*0.20

(1+2)*1.00+3*0.20

(1+2)*1.00+4*0.30

(1+2)*1.00
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Schemat konstrukcji tuku komory K1 w czesci wschodniej

3.13

S AN TR SR TR AR [ R R
Obciazenie - Przypadki: 2 (grunt)
L T T e e e e e A N A T [
1.0 00 . 1,0 2,0 30 B 4,0
- [ pz=32 4040, PZ=40.50.4590 |
- - - | pz=-45.90;-54.00 | -

L

_ pZ=-21.60;-27.00
’ |

- pZ=-13.50:-21.60

—_

—e

s pZ=-54.00.-62.10

pZ=-62.10;-67.50 -

B R100x52 -

BR100X52 S —

B ewm -
Y

P dki: 2 t

‘rzypa 5|In (grun)l

| | | |
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Obciazenie - Przypadki: 3 (Snieg)
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Naprezenia normalne maksymalne - Przypadki: 5 (SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.05 + 3*0.75)
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Whioski:
Oszacowane naprezenia w konstrukcji fuku — na poziomie maksymalnie 1,75MPa.

Oszacowane naprezenia w gruncie pod $Sciang srodkowg komory K1 przy zatozeniu muru o grubosci
52cm bez poszerzen—207,69kN/(0,52m*1,00m)=399,4kPa.

Naprezenia w gruncie sg dos¢ duze — nie zaleca sie znacznego zwiekszania grubosci zasypki przy
reprofilowaniu i uzupetnianiu nawierzchni nasypu. Nalezy tak reprofilowaé nasyp, aby ksztatt
pozwalat na jak najbardziej naturalne odprowadzanie wody opadowej spadkami i zapobiegat
zatrzymywaniu wody na nasypie oraz minimalizowat wnikanie jej wewnatrz.
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7 DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA
7.1 Komora K1

e

Fot. 1 — Widok na $ciane wschodnig wnetrza komory K1 — widoczne zacieki wapienne na sklepieniu

tukowym pochodzace od wyptukiwania zaprawy ze sklepienia.

Fot. 2 — Widok na $ciane zachodnig komory K1 z korytarzem schodzgcym do bramy zachodniej.
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Fot. 3 — fragment korytarza spadkowego K1 z bramg zachodnig. Sklepienie nie wykazuje
wyptukiwania mleczka wapiennego z uwagi na dos¢ duzy spadek podtuzny sklepienia.

szpitala).
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Fot. 5 — Brama potudniowa do K1 od strony zewnetrznej

Fot. 6 — Brama zachodnia do K1 od strony zewnetrznej — widoczne ubytki sklepienia tukowego oraz

drzewo niszczace korzeniami sklepienie.
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Fot. 7 — Brama zachodnia do K1 — oparcie sklepienia po stronie potudniowej — korzen i obcigzenia od
drzewa spowodowaty wykruszenie zaprawy — ta cze$¢ wymaga niezwtocznej interwencji i w ocenie
opracowujgcego grozi zawaleniem.
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Fot. 8 — brama zachodnia do K1 — oparcie sklepienia tukowego od strony pétnocnej — drzewo
generujgce obcigzenie sklepienia momentami zginajgcymi — widoczne nieregularne utozenie kamieni
w goérnej czesci sklepienia spowodowane obcigzeniami zmiennymi i rozporem ukorzeniajgcego sie
drzewa. Widoczne ubytki sklepienia, ktore podpierato wczesniej pien drzewa a obecnie ulegto

degradacji.
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Fot. 10 — brama zachodnia do K1 — ubytki sklepienia oraz podpory potudniowej.
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7.2 Komora K2

. V ,"‘( - i iR ¥ z . - A ' A k
Fot. 11 - wejscie do komory K2 od strony pétnocnej.

l 4 ¥ -

Fot. 12 — Wejscie do komory K2 z perspektqu wnetrza komory — widoczne zacieki wapienne z wody

- ! - )

przesgczajgcej sie przez zaprawe $ciany komory.
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Fot. 13 — Wnetrze komory K2 — $ciana i fragment sklepienia — widok w strone pétnocno — wschodnia.
Widoczne zacieki wapienne.

Fot. 14 — Wnetrze komory K2 — $ciana szczytowa wschodnia.
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7.3 Wskazania gtazéw na skarpach do ustabilizowania

Fot. 15 — widok od strony zachodniej ze wskazaniem gtazéw do ew. ustabilizowania

Fot. 16 — widok od strony wschodniej ze wskazaniem gtazow do ew. ustabilizowania.
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8 SPIS RYSUNKOW

SNC_K_PR_01 RZUT KOMOR GROTY — OCENA STANU TECHNICZNEGO
SNC_K_PR_02 PRZEKROJE KOMOR GROTY — OCENA STANU TECHNICZNEGO
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