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I. OPIS TECHNICZNY C.O.

1. WSTEP.

1.1. Zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji centralnego
ogrzewania, ciepta technologicznego oraz instalacji wody lodowej dla Pawilonu Szpitalnego
dla potrzeb bloku operacyjnego i OIOM-u na terenie Szpitala Miejskiego w Sosnowcu przy

ul.Zegadtowicza 3.

Niniejszy projekt obejmuje swoim zakresem:
- instalacj¢ wodnego ogrzewania grzejnikowego
- instalacje zasilania czynnikiem grzewczym kliamkonwektorow
- instalacj¢ zasilania p¢tli ogrzewania podtogowego
- instalacj¢ zasilania czynnikiem grzewczym nagrzewnic central wentylacyjnych.
(obieg c.t.),
- - zasilenie w czynnik grzewczy budynku tlenowni

- przetozenie i1 zaglebienie fragmentu sieci cieptowniczej wysokoparametrowe;j

Inwestor: Sosnowiecki Szpital Miejski Sp. z o.0.
41-219 Sosnowiec
ul. Szpitalna 1

Obiekt: Szpital Miejski w Sosnowcu
41-219 Sosnowiec

ul. Zegadtowicza 3

1.2. Podstawa opracowania.

e Zlecenie i umowa

e Uzgodnienia migdzybranzowe

e Projekt architektoniczno — budowlany
e Uzgodnienia z Inwestorem

e Normy, normatywy i przepisy szczegotowe dotyczace tego typu instalacji



2. OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI C.O.

Opracowanie obejmuje w swoim zakresie instalacje c.o. zasilania grzejnikow
ptytowych, klimakonwektoréw, petli ogrzewania podlogowego a takze instalacje c.t.
zasilania nagrzewnic nowoprojektowanych central wentylacyjnych zlokalizowanych w
przyziemiu.

Zrédtem ciepta dla projektowanej instalacji bedzie istniejaca wymiennikownia.

Instalacja zostala podzielona na cztery obiegi grzewcze. Kazdy obieg grzewczy
rozpoczyna si¢ od rozdzielacza i jest wyposazony w uktad pompowo-regulacyjny.
Zaprojektowano nastgpujace obiegi grzewcze:

1) obieg 1 - instalacja zasilania grzejnikow — Q=106,3 kW

2) obieg 2 - instalacja zasilania klimakonwektorow - Q=5,1 kW

3) obieg 3 - instalacja zasilania petli ogrzewania podtogowego - Q=6,1 kW
4) obieg 4 - instalacja zasilania nagrzewnic wentylacyjnych - Q=387,9 kW
Parametry instalacji c.0.: 80°/60°C

Czynnik: woda grzewcza.

Rozdzielacz c.o. wraz z zespolami pompowo-regulacyjnymi zlokalizowano
w pomieszczeniu 0.03.1 na kondygnacji przyziemia. Przewody zasilajace w cieplo zostang
przez Inwestora doprowadzone do projektowanego obiektu. Granice niniejszego opracowania
stanowig doprowadzone przez Inwestora przylacza dla inst. centralnego ogrzewania.. Zaktada
si¢ ze istniejgce pompy zapewniaja odpowiednie cisnienie na doprowadzenie czynnika
grzewczego do projektowanego rozdzielacza w pomieszczeniu 0.03.1

Instalacj¢ na poziomie przyziemia nalezy prowadzi¢ pod stropami pomieszczen oraz
ciggdbdw komunikacyjnych. Instalacj¢ ta wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu
taczonych przez spawanie. Instalacje zasilania nagrzewnic wentylacyjnych w calosci
zaprojektowano z rur stalowych czarnych bez szwu.

Instalacj¢ na kondygnacjach naziemnych nalezy prowadzi¢ w posadzkach i1 wykonaé
z rur wielowarstwowych PE/Rt/Al/PE/Rt typu TeceFlex firmy TECE.

Jako elementy grzewcze dobrano grzejniki ptytowe boczno zasilane, zaworowe w
wersji higienicznej, grzejniki zaworowe dolnozasilane a takze grzejniki tazienkowe firmy

Vogel&Noot — VNH.



Kazdy grzejnik wyposazony bedzie reczny zawor odpowietrzajacy, zawoOr
termostatyczny wraz z glowica oraz zawory odcinajagce na podiaczeniu grzejnikow,
umozliwiajace odcigcie grzejnika oraz spust wody z grzejnika.

Glowice termostatyczne grzejnikdéw powinny zosta¢ zabezpieczone przed kradziezg
1 manipulacjg, np. za pomocg pierscieni zabezpieczajacych, czy tez naklejek plombujacych.

Montaz wszystkich elementow nalezy przeprowadzi¢ wg wytycznych producentow.

Zawory regulacyjne z glowicami termostatycznymi zapewnig indywidualne
sterowanie procesami rozdziatu 1 dostawy energii cieplnej do poszczegdlnych grzejnikow,
majagc na celu utrzymanie temperatur wewnetrznych we wszystkich pomieszczeniach
w zadanej wysokosci odpowiadajacej rzeczywistym  potrzebom lub  Zyczeniom
uzytkownikow.

Grzejniki nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcja producenta grzejnikow.

Grzejniki pokryja zapotrzebowanie ciepta do normowej temperatury.

Na poziomie parteru i pigtra rozprowadzenie instalacji grzewczej nalezy prowadzi¢
w warstwach podtogowych.

Dla pomieszczenia sali audiowizualnej 1.19 zlokalizowanej na parterze obiektu
dobrano klimakonwektory wentylatorowe przypodtogowe czterorurowe grzewczo-chtodzace.

Konstrukcja wykonana z cienkiej ocynkowanej blachy stalowej pokrytej powloka
polichlorku winylu, w celu zwigkszenia odpornosci na korozje, dziatanie S$rodkow
chemicznych, rozpuszczalnikow oraz alkoholi. Warstwa ochronna jest okoto 10razy grubsza
niz w przypadku standardowego lakierowania proszkowego. Wewnetrzna izolacja cieplna i
akustyczna (klasa M1). Wyposazona w otwory montazowe. Obudowa w kolorze bialym
(RAL 9010), z wyrafinowanym i eleganckim wygladzie. Kratka wypltywu powietrza - szary
ABS (RAL 7035), ze statymi lamelami, regulowana w dwoch pozycjach (przepltyw powietrza
moze by¢ odwrdcony, obracajac kratke 180 °), wyposazony w boczny panel umozliwiajacy
dostep do panelu kontroli wewngtrznej. Wymiennik ciepta o wysokiej sprawnosci (specjalny
ksztatt lamel wymuszajacy turbulenty przeptyw), wykonany z miedzianych rurek i bloku
przymocowanych do nich mechaniczne aluminiowych lameli. Kré¢ce wyposazone w reczny
zawor odpowietrzajacy 1 spustowy. Wentylator w klimakonwektorach wyposazony w
przekaznik termiczny (clickson), IP42, klasa B, przewody zabezpieczone podwojng izolacja.

Dostarczany z jedng predkoscia silnika + autotransformator z 6 wyj$ciami dla biegéw pracy.



Klimakonwektory posiadaja tatwo wymienialny filtr powietrza o wysokiej
efektywnosci, wykonany z metalowej ramki na ktorej rozpieta jest tkanina filtracyjna. Moze
by¢ regenerowany poprzez pranie w wodzie, lub czyszczenie spr¢zony powietrzem badz
odkurzaczem. Skutecznie wytapuje kurz (Klasa filtracji G3 wg EN779, klasaM1).
Klimakonwektory nalezy wyposazy¢ w zdalny sterownik z Lato/Zima + 3 predkosci +on/off
do montazu $ciennego.

W pomieszczeniach nr 1.08 (korytarz-hol) na parterze obiektu przewidziano wodne
ogrzewanie podlogowe. Zasilanie instalacji ogrzewania podtogowego bedzie odbywato si¢ za
pomoca uktadu mieszajaco - pompowego. Ogrzewanie podlogowe zaprojektowano
przyktadowo w systemie Tece.

Na pionach w najwyzszych punktach zabudowa¢ zawory odpowietrzajace instalacje
c.o. Instalacje c.o. uktada¢ ze spadkiem 0,3% do 0,5% w kierunku przewidzianych

odwodnien.

Regulacja hydrauliczna instalacji c.o. grzejnikowego
- grzejniki - regulacja odbywa si¢ za pomoca zaworoéw termostatycznych z nastawa wstepna
- regulacja obiegu poprzez uklad pompowo-regulacyjny przy rozdzielaczu oraz zawory

podpionowe

Regulacja hydrauliczna instalacji zasilania klimakonwektoréow
- klimakonwektory - regulacja odbywa si¢ za pomoca zaworow troéjdrogowych z sitownikiem

- regulacja obiegu poprzez uktad pompowo-regulacyjny przy rozdzielaczu

Regulacja hydrauliczna instalacji ogrzewania podtogowego
- petle ogrzewania podlogowego — regulacja odbywa si¢ w rozdzielaczach pompowo-
mieszajacych wyposazonych w zawory regulacyjne i przeptywomierze

- regulacja obiegu poprzez uktad pompowo-regulacyjny przy rozdzielaczu

Regulacja hydrauliczna instalacji zasilania nagrzewnic wentylacyjnych
- nagrzewnice wentylacyjne - regulacja odbywa si¢ za pomocg zaworu rOwnowazacego
hydrocontrol i zaworu trdjdrogowego z sitownikiem przy kazdej nagrzewnicy

- regulacja obiegu poprzez uktad pompowo-regulacyjny przy rozdzielaczu
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3. MATERIALY, WYTYCZNE MONTAZU I EKSPLOATACIJI.

Instalacje grzewcza obiegu grzejnikowego, klimakonwektorow wentylatorowych i
ogrzewania podtogowego zaprojektowano z rur wielowarstwowych firmy Tece, a gtowne
przewody rozprowadzajace czynnik grzewczy na poz. piwnic ze stali. Gléwne przewody
rozprowadzajace dla obiegu grzejnikowego i1 klimakonwektorow nalezy prowadzi¢ w
przestrzeni miedzystropowej poziomu piwnic, a podejscia do grzejnikOw na tym poziomie
nalezy wykona¢ od strony boku. Na poziomie parteru podejscia do grzejnikow
i klimakonwektorow nalezy wykona¢ od dotu z instalacji poprowadzonej w przestrzeni
mi¢dzystropowej poziomu piwnic. Na poziomie pigtra rozprowadzenie instalacji grzewczej
nalezy prowadzi¢ w warstwach podtogowych, a grzejniki bedg zasilane od dotu.

Instalacje c.t. zaprojektowano z rur stalowych.

Przewody instalacji c.0. nalezy prowadzi¢ pod stropem ponizej przewodow
wentylacyjnych.

Rurociggi mocowa¢ na typowych podporach. Wszystkie piony prowadzi¢ przy
$cianach, badz w bruzdach $Sciennych 1 w szachtach.

Przewody nalezy uktada¢ ze spadkiem 3%o0+5%0 w kierunku przewidzianych
odwodnien. Odwodnienie na rozdzielaczu za pomocg zawordéw spustowych. Przewody c.o po
wykonaniu préb ci§nieniowych zaizolowac¢ izolacja cieplng.

Przejécia przez $ciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych wypetnionych
materiatem plastycznym.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzieleh pozarowych powinny mie¢ klase
odporno$ci ogniowej EI tego elementu. Przepusty te nalezy wykonaé zgodnie z instrukcja
producenta uszczelnienia i uszczelni¢ masa ogniochronng np. PROMASEAL (dla rur z
tworzyw sztucznych), a dla S$rednic powyzej 32mm nalezy zabezpieczy¢ kasetami
ogniochronnymi PROPATSTOP firmy PROMAT.

Piony nalezy projektowa¢ w uktadzie samokompensacji potaczenia z poziomymi
przewodami rozdzielczymi, stosujac ramiona kompensacyjne o dlugosciach minimalnych
wynikajacych z rozszerzalnos$ci cieplnej materiatu, z jakiego wykonane sg przewody.

W najwyzszych punktach instalacji nalezy wykona¢ odpowietrzenie za pomoca
automatycznych odpowietrznikdw, a w najnizszych punktach odwodnienie za pomoca
zaworéw odcinajacych z mozliwo$cia odwodnienia. Odpowietrzenia wg normy PN-91/B-

02420. Dla instalacji glikolowej odpowietrzniki nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajace.
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Uchwyty, podpory i wszystkie elementy nie zabezpieczone przed korozjg przez
producenta nalezy w czasie przygotowania warsztatowego wyczysci¢ do III stopnia czystosci
wg Instrukcji KOR III, a nastgpnie zabezpieczy¢ przed korozja przez malowanie.
Gruntowanie 1x farbg ftalowa miniowa 60%, a nastgpnie dwukrotne malowanie emalig
ftalowa ogo6lnego stosowania w odpowiednim kolorze.

Symbole farb: Podktadowa 3121-002-270
Nawierzchniowa 3161-000-880
Wszelkie naprawy, regulacje urzadzen nalezy zleca¢ firmie pelnigcej serwis

gwarancyjny.

4. WYTYCZNE BRANZOWE.

4.1 Branza budowlana.

* wykonanie przebi¢ przez stropy i $ciany oraz po wykonaniu instalacji - wlasciwe
zabezpieczenie przej$¢ w zaleznosci od wymagan ppoz. 1 szczelnosci,

= wykonanie mocowan pod rurociggi — przewiduje si¢ mocowanie do $cian i stropéw za
pomoca zawiesi, np. produkeji firmy Hilti lub Fisher,

= prowadzenie przewodow grzewczych w warstwach posadzkowych - nalezy skoordynowaé
z wykonaniem tych warstw budowlanych,

= wykonanie przej$¢ przez przegrody w rurach ochronnych z wypetieniem elastycznym,-

4.2 Branza elektryczna.

Wykonac¢ zasilanie w energi¢ elektryczng dla:
- klimakonwektorow wentylatorowych:
N=75W/230V 3 szt
- pomp cyrkulacyjnych przy nagrzewnicach:
Nel~ 0,5kW (wspolne zasilanie z wentylatorami w centralach) 14szt
- pomp obiegowych przy rozdzielaczu:
obieg grzejnikowy: Nel=180W/230V - 1szt.
obieg klimakonwektorow: Nel=18W/230V - lszt.
obieg ogrzewania podtogowego: Nel=26W/230V - lszt.
obieg c.t.: Nel=326W/230V - 1szt.

- sitowniki zaworow tréjdrogowych

12



S. WYTYCZNE WYKONANIA IZOLACJI

Przewody instalacji nalezy izolowa¢ termicznie.
Izolacj¢ termiczng nalezy wykona¢ z otuliny typu Thermaflex FRZ firmy Thermaflex dla rur
prowadzonych pod stropem pomieszczen i po $cianach oraz z otuliny typu Thermacompact S

firmy Thermaflex dla rur prowadzonych w bruzdach $ciennych oraz w posadzce (instalacja

podtynkowa).
Srednica rurociagu Minimalna grubos¢ izolacji [mm)]
(materiat o wsp. A=0,035 W/mK)
Thermaflex FRZ
D16x2,0 - D25x2,5 20
32x3,0 - D40x4,0 30
50x4,5 45
DN15 20
DN20-DN25 30
DN32 30
DN40 40
DN50 50
DNG65 65
DN80 80
DN100 100
DN125 100
Thermacompact S — w posadzce
D16x2,25- D50x4,5 | 6
Thermacompact S — w $cianie
D16x2,0 - D25x2,5 10
(32x3,0 - 40x4,0 15
50x4,5 25

Grubosci izolacji dla rur stalowych wg PN-B-02421 ,,Izolacja cieplna przewodoéw, armatury
1urzadzen” oraz wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r.
zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z dnia 15 czerwca 2002 r.), Zatacznik
nr 2 ,,Wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania zwigzane z oszczednos$cig energii”.
Warunki odbioru i wykonania termoizolacji wg. PN-77/M-34030 i PN-85/B-02421.

Dopuszcza si¢ stosowanie innej technologii wykonywania izolacji termicznej przy

zachowaniu dla rurociggdéw wymaganego wspotczynnika A [W/mK] dla izolacji bezpiecznej.
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6. PROBY SZCZELNOSCI

Wykona¢ probe cisnienia, ptukanie instalacji, pomiary przeplywdéw i temperatur zgodnie
z ,Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6,
wydanymi przez COBRTI INSTAL.
Parametry pracy:
» Temperatura zasilania 80 °C, temperatura powrotu 60 °C.
* (Cisnienie robocze 3 bar.
= (Cisnienie probne 4,5 bar.
Sprawdzanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na
rurociag. Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnos$ci na izolowanych rurociggach
(z wyjatkiem ztacz spawanych i kolnierzowych) w przypadku, kiedy elementy rurociggu byty
badane u wykonawcéow tych elementow.
Przed rozpoczegciem tej proby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociggdéw i sprawdzié
zgodnos¢ z dokumentacja. Probe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujacych
warunkow:
temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 30 °C,
rurocigg powinien by¢ napelniony wodg na 24 h przed proba,
probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,
przed proba nalezy rurociag doktadnie odpowietrzy¢.
przy probach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % wartosci granicy
plastycznosci przy temperaturze 20 °C gwarantowanej dla danego materiatu oraz powinny
spelnia¢ wymagania podane w PN-79/M-34033,
obnizenie i podwyzszenie ci$nienia w zakresie cisnien od roboczego do probnego powinno si¢
odbywac¢ jednostajnie i powoli z predkoscia nie przekraczajaca 0,05 MPa na minutg,
ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy cis$nieniu roboczym lecz nie wigkszym niz
0,6 MPa,
w czasie znajdowania si¢ rurociggu pod cisnieniem zabrania si¢ przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.
Po probie szczelno$ci na elementach rurociggu i1 ztaczach spawanych nie powinno by¢
rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys wiloskowatych lub peknig¢ oraz

nieszczelnos$ci 1 pocenia si¢ powierzchni.
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Po zmontowaniu 1 przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch probny
zgodnie z instrukcja eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy

rurociggu i mozliwie przy pelnym obcigzeniu.

7. WYTYCZNE BHP I P.POZ.

Instalacja c.o. nie stwarza zagrozenia pozarowego, jest wykonana wylacznie
z materiatow niepalnych.

Podczas wykonawstwa stosowaé si¢ do przepisow zawartych w ,,Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych” oraz w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 ,,W sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych”,
Dz.U. nr 47/2003, poz. 401.

Prace przy wykonywaniu instalacji z elementow firmy UPONOR powinny prowadzi¢ osoby
posiadajace udokumentowane przeszkolenie (autoryzacje¢) w tej firmie.
Wszystkie materialy stosowane przy wykonywaniu instalacji winny posiada¢ wlasciwe atesty

higieniczne, p.poz., bezpieczenstwa i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

I1. OBLICZENIA C.O.

1. OBLICZENIE STRAT CIEPLA.

Zalozenia do obliczen:

e System ogrzewania: wodne, pompowe;
e Strefa klimatyczna: 11, tz = -20°C

e Wietrzno$¢: normalna

e SposoOb ogrzewania: ciggle

Sposéb wykonania obliczen:

Obliczenia strat ciepta pomieszczen, obliczenia hydrauliczne i regulacje w cato$ci wykonano

pakietem programoéw Instal Soft, zgodnie z norma EN-12831.
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2. BILANS CIEPLA I DOBOR URZADZEN GRZEWCZYCH

Jako urzadzenia grzewcze dobrano grzejniki ptytowe boczno zasilane oraz dolno
zasilane zaworowe w wersji standardowej 1 higienicznej oraz grzejniki tazienkowe, a takze

klimakonwektory wentylatorowe.

ZESTAWIENIE STRAT CIEPLA POMIESZCZEN 1 ELEMENTOW
GRZEWCZYCH:

Symbol i Liczba ®| dwym dop ®dgrz | Wynik. | Wynik. | Wynik. Pokrycie
Pomieszczenia [°C] | grzejnikéw [W] W] W] W] dop dgrz ddz strat
4 4 W] [%]
Kondygnacja 0
0.02 16 1k 226 283 0 283 0 230 53 100
0.03 20 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
0.03.1 16 BRAK 114 0 0 0 0 0 0
0.04 24 1k 475 475 0 475 0 388 87 100
0.05 20 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
0.06 18 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
0.07 17 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
0.08 20 1k 495 589 0 589 0 564 25 100
0.09 20 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
0.1 16 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
0.10 20 1k 406 406 0 406 0 391 15 100
0.11 20 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
0.12 16 BRAK 314 0 0 0 0 0 0
0.13 19 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
0.14 20 2k 1154 1373 0 1373 0 1348 26 100
0.15 16 BRAK 180 0 0 0 0 0 0
0.16 16 1k 406 406 0 406 0 243 163 100
0.17 15 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
0.18 18 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
0.19 19 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
0.20 16 1k 462 462 0 462 0 375 87 100
0.21 16 1k 996 996 0 996 0 972 24 100
0.22 20 1k 971 971 0 971 0 950 21 100
0.23 20 BRAK 211 0 0 0 0 0 0
0.24 20 1k 679 890 0 890 0 859 31 100
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0.25 20 1k 280 280 280 268 12 100
0.26 20 1k 353 353 353 325 27 100
0.27 20 BRAK 0 0 0 0 0

0.28 20 BRAK 0 0 0 0 0

0.29 20 1k 480 480 480 436 44 100
0.30 24 1k 305 305 305 246 59 100
0.31 24 2k 1088 1088 1088 1045 43 100
0.32 24 1k 360 360 360 333 27 100
0.33 24 2k 1631 1631 1631 1587 44 100
0.34 14 BRAK 0 0 0 0 0

0.35 13 BRAK 0 0 0 0 0

0.36 19 BRAK 0 0 0 0 0

0.37 24 2k 2010 2010 2010 1956 54 100
0.38 24 1k 176 176 176 117 59 100
0.39 20 1k 681 681 681 661 20 100
0.40 20 1k 857 857 857 832 25 100
0.41 20 1k 913 913 913 895 18 100
0.42 20 2k 4076 4313 4313 4184 129 100
0.43 16 1k 526 526 526 502 25 100
0.44 16 1k 404 404 404 382 22 100
0.45 20 1k 850 850 850 794 56 100
0.46 18 BRAK 0 0 0 0 0

0.47 20 1k 785 785 785 738 48 100
0.48 20 BRAK 0 0 0 0 0

0.49 20 1k 1776 1776 1776 1725 51 100
0.49.1 19 BRAK 0 0 0 0 0

0.50 16 BRAK 89 0 0 0 0

o.w 17 BRAK 0 0 0 0 0

K-1 20 1k 1293 1293 1293 1244 49 100
K-2 20 1k 771 860 860 788 72 100
SZ1 20 BRAK 0 0 0 0 0

Kondygnacja 1

1.01 16 1k 805 805 805 772 33 100
1.02 20 1k 396 396 396 364 32 100
1.03 24 1k 566 566 566 522 44 100
1.04 20 1k 1912 1912 1912 1846 66 100
1.05 20 1k 211 373 373 366 6 100
1.06 20 BRAK 161 0 0 0 0
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1.07 20 1k 1615 1615 1615 1567 48 100
1.08 20 BRAK 6375 6375 6375 0 0 0
1.09 20 1k 378 378 378 338 40 100
1.10 20 1k 286 286 286 243 44 100
1.1 16 1k 141 141 141 118 23 100
1.12 20 1k 249 249 249 234 16 100
1.16 20 1k 1054 1054 1054 1049 5 100
1.17 20 1k 965 965 965 960 5 100
1.18 20 1k 667 667 667 613 55 100
1.19 20 3k 4590 4590 0 5100 138 111
1.20 20 1k 377 377 377 357 20 100
1.21 20 BRAK 0 0 0 0 0
1.22 20 BRAK 0 0 0 0 0
1.23 20 BRAK 0 0 0 0 0
1.24 24 1k 378 398 398 358 40 100
1.24.1 20 BRAK 20 0 0 0 0
1.25 20 1k 913 913 913 858 55 100
1.26 20 2k 1515 1515 1515 1504 10 100
1.26.1 20 1k 1128 1128 1128 1123 5 100
1.27 20 BRAK 0 0 0 0 0
1.271 20 BRAK 0 0 0 0 0
1.28 21 BRAK 0 0 0 0 0
1.29 24 2k 1592 1592 1592 1563 30 100
1.30 24 1k 854 854 854 827 27 100
1.31 20 BRAK 915 915 0 0 0 0
1.31.a 20 BRAK 2111 211 0 0 0 0
1.31.b 24 BRAK 1874 1874 0 0 0 0
1.32 21 BRAK 0 0 0 0 0
1.33 20 4k 6347 6347 6347 6309 39 100
1.34 20 BRAK 0 0 0 0 0
1.35 21 BRAK 0 0 0 0 0
1.36 20 BRAK 0 0 0 0 0
1.371 24 BRAK 3480 3480 0 0 0 0
1.37.2 20 BRAK 3423 3423 0 0 0 0
1.38 20 BRAK 376 0 0 0 0
1.39 20 2k 718 718 718 689 30 100
1.41 20 BRAK 16 16 0 0 0 0
1.42 24 BRAK 348 348 0 0 0 0




1.43 24 BRAK 1800 1800 0 0 0 0
1.44 20 BRAK 0 0 0 0 0

1.45 20 1k 662 662 662 615 47 100
1.46 21 BRAK 0 0 0 0 0

1.47 20 BRAK 7 7 0 0 0 0
1.48 24 BRAK 491 491 0 0 0 0
1.49 24 BRAK 2057 2057 0 0 0 0
1.50 20 1k 458 458 458 397 62 100
1.51 21 BRAK 0 0 0 0 0

1.52 20 2k 1263 1378 1378 1368 10 100
1.53 20 BRAK 114 0 0 0 0

1.54 20 2k 1108 1108 1108 1098 11 100
1.55 20 2k 998 998 998 971 26 100
1.56 20 1k 611 611 611 579 33 100
1.57 20 BRAK 0 0 0 0 0

1.68 18 BRAK 0 0 0 0 0

1.CZP 16 BRAK 0 0 0 0 0

1.K-1 20 1k 2026 2026 2026 1998 28 100
1.K-2 16 1k 2008 2384 2384 2369 14 100

Kondygnacja 2

2.01 20 1k 2057 2057 2057 2032 26 100
2.02 20 1k 2054 2054 2054 2035 19 100
2.03 20 1k 573 573 573 550 23 100
2.04 20 1k 530 530 530 446 84 100
2.05 20 1k 487 487 487 479 7 100
2.06 21 BRAK 0 0 0 0 0

2.07 20 1k 583 583 583 551 32 100
2.08 20 1k 292 292 292 238 54 100
2.09 20 1k 419 419 419 413 6 100
2.10 21 BRAK 0 0 0 0 0

2.1 21 BRAK 0 0 0 0 0

212 24 1k 899 899 899 892 7 100
213 24 1k 998 998 998 931 67 100
2.14 24 1k 1003 1003 1003 995 7 100
2.15 24 1k 684 684 684 663 20 100
2.16.1 24 1k 215 215 215 195 20 100
2.16.2 24 1k 206 206 206 203 3 100
217 24 1k 1143 1143 1143 1115 28 100
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2.18 24 1k 879 879 879 853 26 100
2.19 20 1k 2593 2593 2593 2526 67 100
2.20 20 4k 8552 8585 8585 8451 134 100
2.21 20 1k 630 630 630 615 15 100
2.22 20 1k 77 777 777 762 15 100
2.23 25 BRAK 373 373 0 0 0 0
2.24 25 BRAK 1000 1000 0 0 0 0
2.25 25 BRAK 2365 2365 0 0 0 0
2.26 25 BRAK 989 989 0 0 0 0
2.27 25 BRAK 841 841 0 0 0 0
2.28 25 BRAK 2295 2295 0 0 0 0
2.29 25 BRAK 842 842 0 0 0 0
2.30 25 BRAK 716 716 0 0 0 0
2.31 25 BRAK 2075 2075 0 0 0 0
2.32 20 4k 9225 9225 9225 9032 193 100
2.33 20 BRAK 16 0 0 0 0

2.34 20 BRAK 21 0 0 0 0

2.35 20 BRAK 104 122 0 0 0 0
2.36 20 1k 434 434 434 328 106 100
2.37 20 1k 686 686 686 667 19 100
2.38 20 1k 381 381 381 349 32 100
2.39 25 BRAK 837 837 0 0 0 0
2.40 25 BRAK 2086 2086 0 0 0 0
241 25 BRAK 989 989 0 0 0 0
2.42 25 BRAK 981 981 0 0 0 0
2.43 25 BRAK 853 853 0 0 0 0
2.44 25 BRAK 2118 2118 0 0 0 0
2.45 25 BRAK 852 852 0 0 0 0
2.46 25 BRAK 716 716 0 0 0 0
2.47 25 BRAK 2221 2221 0 0 0 0
2.48 20 BRAK 58 0 0 0 0

2.49 24 1k 389 404 404 363 40 100
2.50 20 1k 2273 2288 2288 2270 18 100
2.51 20 1k 776 790 790 766 24 100
2.52 21 BRAK 0 0 0 0 0

2.53 24 2k 5202 5202 5202 5128 74 100
2.54 20 1k 1498 1498 1498 1483 15 100
2.55 21 BRAK 0 0 0 0 0
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2.56 19 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
2.57 20 1k 435 435 0 435 0 413 21 100
2,571 15 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
2.58 19 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
2.K-1 20 1k 2239 2239 0 2239 0 2163 76 100
2.K-2 20 1k 1611 1611 0 1611 0 1596 15 100
Cz-1 17 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
Odbiorniki :
Symbol odb. | Symbol 0i | ®dane | ®dobr | dzysk G 6z 6p Typ L H D
pomiesz. [°C] W] W] [W]| [kg/h]| [°C] [°C] grzejnika [mm] [mm]| [mm]
Kondygnacja: 0 Przyziemie
Jednostka budynku: Domysine
G:0.02 0.02 16 230 230 53 66| 756| 458 11K/400 400 400 61
G: 0.04 0.04 24 388 388 87| 11,7| 758| 473 C_WAVE_700 890 710 64
G: 0.08 0.08 20 564 564 25| 321| 79,2| 642 21K/600 400 600 80
G:0.10 0.10 20 391 391 15| 458 795| 722 11K/500 400 500 61
G:0.14_a 0.14 20 673 673 13| 228| 77,2 51,9 21K/600 600 600 80
G:0.14_b 0.14 20 674 674 13| 22,8| 77,3| 51,9 21K/600 600 600 80
G:0.16 0.16 16 243 243 163 7,3| 68,2 39,7 11K/600 400 600 61
G:0.20 0.20 16 375 375 87| 12,2| 749| 487 11K/500 520 500 61
G:0.21 0.21 16 972 972 24| 324 78| 52,3 22K/600 600 600 105
G:0.22 0.22 20 950 950 21 396| 782| 57,6 22K/600 600 600 105
G:0.24 0.24 20 859 859 31 28,7| 779| 52,2 22K/600 600 600 105
G:0.25 0.25 20 268 268 12 94| 756 51 11K/500 400 500 61
G:0.26 0.26 20 325 325 27 86| 747 | 424 11K/500 600 500 61
G:0.29 0.29 20 436 436 44| 16,2| 785| 553 11K/600 520 600 61
G:0.30 0.30 24 246 246 59 65| 76,2 434 C_WAVE_700 600 710 64
G:0.31_a 0.31 24 521 521 21 16,9| 784 | 51,9 21K/600 520 600 80
G:0.31_b 0.31 24 524 524 21 17| 78,7| 521 21K/600 520 600 80
G:0.32 0.32 24 333 333 27 9| 782| 46,5 C_WAVE_700 740 710 64
G:0.33_a 0.33 24 792 792 22| 274\ 789 54,1 22K/600 600 600 105
G:0.33_b 0.33 24 794 794 22| 275 79| 54,2 22K/600 600 600 105
G:0.37_a 0.37 24 982 982 27| 385 781 56,2 22K/600 720 600 105
G:0.37_b 0.37 24 974 974 27| 382 77,9 56 22K/600 720 600 105
G:0.38 0.38 24 117 117 59 29| 695| 345 C_WAVE_700 400 710 64
G:0.39 0.39 20 661 661 20| 209| 77,7| 50,6 21K/600 600 600 80
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G: 0.40 0.40 20] 832 832 25] 364] 78| 583 22K/600 520 600 105
G: 0.41 0.41 20| 895 895 18| 32,3 78,1| 543 22K/600 600 600| 105
G:042_a 0.42 20| 2094 | 2094 65| 96,6| 79,5| 60,9 22K/900 920 900| 105
G:0.42 b 0.42 20| 2089 2089 64| 964| 794| 60,8 22K/900 920 900| 105
G: 0.43 0.43 16| 502| 502 25| 246 762| 587 11K/600 520 600 61
G: 0.44 0.44 16| 382| 382 22| 10,3] 755 438 11K/600 520 600 61
G: 0.45 0.45 20| 794 794 56| 251| 77,7| 506 21K/600 720 600 80
G: 0.47 0.47 20| 738 738 48] 204] 78 47 21K/600 720 600 80
G: 0.49 0.49 20| 1725 1725 51| 52,1| 78,9 504 22K/900 920 900 | 105
G: K-1 K-1 20| 1244 1244 49| 455] 791 556 22K/900 600 900 | 105
G: K-2 K-2 20| 788| 788 72| 244 77,8] 502 21K/600 720 600 80
Kondygnacja: 1 Parter
G: 1.01 1.01 16| 772] 772 33| 241] 791 516 21KV/600 600 600 80
G: 1.02 1.02 20| 364 364 32| 166/ 78,7| 599 11KV/600 400 600 61
G: 1.03 1.03 24| 522 522 44 17| 78,4 521 21KV/600 520 600 80
G: 1.04 1.04 20| 1846 1846 66 65| 79,4| 55,1 22KV/600 1200 600| 105
G: 1.05 1.05 20| 366 366 6 11] 79,6 51,1 11KV/500 520 500 61
G: 1.07 1.07 20| 1567 1567 48] 57,7] 794 56,1 22KV/600 1000 600| 105
G: 1.09 1.09 20| 338 338 40 93| 757 444 21KV/500 400 500 80
G: 1.10 1.10 20| 243 243 44 69| 734 43 11KV/600 400 600 61
G: 1.11 1.11 16| 118] 118 23 34 73,1 431 11KV/300 400 300 61
G: 1.12 1.12 20| 234 234 16 62| 76,7 443 11KV/500 400 500 61
G: 1.16 1.16 20| 1049 1049 5 38| 79,1 554 20V/600 1120 600 80
G: 117 1.17 20| 960 960 5] 368| 792| 568 20V/600 1000 600 80
G: 1.18 1.18 20| 613 613 55| 196| 77,8 51 20V/600 720 600 80
G: 1.20 1.20 20| 357 357 20| 10,9] 77,5| 495 10V/600 720 600 46
G: 1.24 1.24 24| 358 358 40| 11,3] 77,4| 503 C_WAVE_700 740 710 64
G:1.25 1.25 20| 858 858 55| 276| 78| 513 20V/600 1000 600 80
G: 1.26_a 1.26 20| 751 751 5] 27,3 791 555 20V/600 800 600 80
G: 1.26_b 1.26 20| 753 753 5] 274]| 793| 556 20V/600 800 600 80
G: 1.26.1 1.26.1 20| 1123 1123 5] 498] 79| 597 20V/600 1120 600 80
G:1.29_a 1.29 24| 782 782 15 92,2 795| 722 20V/600 720 600 80
G:1.29_b 1.29 24| 780 780 15 91,5| 794 72,1 20V/600 720 600 80
G: 1.30 1.30 24| 827 827 27| 30,1] 78,9 553 20V/900 720 900 80
G:1.33_a 1.33 20| 1891 1891 12| 142,8| 79,3 68 20V/900 1200 900 80
G:1.33 b 1.33 20| 1254 1254 8| 943 791] 67,7 20V/900 800 900 80
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G:1.33_c 1.33 20[ 1903] 1903 12] 1443] 79,6] 68,3 20V/900 1200 900 80
G:1.33_d 1.33 20| 1261 1261 8| 952 794 68 20V/900 800 900 80
G:1.39_a 1.39 20| 340 340 15 1] 776 51,1 20V/600 400 600 80
G:1.39_b 1.39 20| 348 348 15 112 785 51,8 20V/600 400 600 80
G: 1.45 1.45 20| 615 615 47| 19,2] 78,4| 509 20V/600 720 600 80
G: 1.50 1.50 20| 397 397 62| 11,5] 76,3| 466 20V/600 520 600 80
G:1.52_a 1.52 20 683 683 5 249| 795 56 20V/600 720 600 80
G:1.52_b 1.52 20 685 685 5 25| 79,6 56 20V/600 720 600 80
G:1.54_a 1.54 20 547 547 5 29,1 791 62,9 20V/600 520 600 80
G:1.54_b 1.54 20 550 550 5 29,2 793| 63,1 20V/600 520 600 80
G:1.55_a 1.55 20 483 483 13 18,5 78| 557 20V/600 520 600 80
G:1.55_b 1.55 20 489 489 13 18,7 785| 56,1 20V/600 520 600 80
G: 1.56 1.56 20 579 579 33| 189 757| 494 20V/600 720 600 80
G: 1.K-1 1.K-1 20| 1998 | 1998 28| 80,1 79,4 58 22KV/900 920 900 105
G: 1.K-2 1.K-2 16| 2369 | 2369 14| 898 793 56,7 22KV/900 1000 900 105
Kondygnacja: 2 Pietro
G:2.01 2.01 20| 2032| 2032 26 69,4| 794| 543 22KV/900 1000 900 105
G: 2.02 2.02 20| 2035| 2035 19| 119,4| 795| 64,9 20V/400 2600 400 80
G:2.03 2.03 20 550 550 23 19,9 785| 54,7 20V/600 600 600 80
G:2.04 2.04 20 446 446 84 13| 753 46 20V/600 600 600 80
G: 2.05 2.05 20 479 479 7 13,3| 784 | 475 20V/600 600 600 80
G: 2.07 2.07 20| 551 551 32| 162 76,1 469 20V/600 720 600 80
G:2.08 2.08 20| 238 238 54 73| 751 47,1 10V/600 520 600 46
G:2.09 2.09 20 413 413 6| 124 768 482 20V/600 520 600 80
G:2.12 212 24| 892 892 7] 246 779 468 20V/600 1320 600 80
G:2.13 213 24| 931 931 67| 268| 782| 484 20V/600 1320 600 80
G:2.14 2.14 24| 995| 995 7] 30,7| 78,8 51 20V/600 1320 600 80
G:2.15 2.15 24 663 663 20 243| 789| 555 20V/600 800 600 80
G:2.16.1 2.16.1 24 195 195 20 46| 76,9| 40,7 C_WAVE_700 500 710 64
G:2.16.2 2.16.2 24 203 203 3 57| 789| 483 C_WAVE_700 400 710 64
G:2.17 217 241 1115 1115 28 435| 786| 56,6 20V/600 1320 600 80
G:2.18 2.18 24 853 853 26 26,8| 788| 514 20V/600 1120 600 80
G:2.19 2.19 20| 2526| 2526 67 88,2| 784 | 53,8 20V/600 2800 600 80
G:2.20_a 2.20 20| 2119 2119 34| 693] 787| 524 20V/600 2400 600 80
G:2.20_b 2.20 20| 2148 2148 34 70| 79,2 528 20V/600 2400 600 80
G:2.20_c 2.20 20| 2069 2069 33 68| 77,8 517 20V/600 2400 600 80
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G:220d [220 20] 2115| 2115 34] 692] 786 524 20V/600 2400] 600 80
G221 2.21 20| 615| 615 15| 19,7 77,9| 512 20V/600 720| 600| 80
G 222 222 20| 762 762 15| 31,1| 781| 571 20V/600 800| 600| 80
G 232a |232 20| 2292 2292 49| 853| 794 564 20V/600 2400| 600 80
G 232b |232 20| 2271 2271 49| 846 79,1 56 20V/600 2400| 600 80
G 232c |232 20| 2226 2226 48| 831| 784 554 20V/600 2400| 600 80
G232.d |[232 20| 2243 2243 48| 837 786| 556 20V/600 2400 600 80
G:2.36 2.36 20| 328 328| 106| 96| 729| 436 10V/600 800| 600| 46
G:2.37 2.37 20| 667| 667 19 27| 77.2| 56,1 20V/600 720 600| 80
G:2.38 2.38 20| 349 349 32| 171] 766 59 10V/600 600 600| 46
G: 249 2.49 24| 363 363 40 121 77| 512 C_WAVE_700 740 710| 64
G: 2.50 2.50 20| 2270 2270 18] 81,7 781| 542 20V/900 1800 900 80
G: 251 251 20| 766 766 24| 326]| 77,8 57,7 20V/600 800| 600| 80
G 253a |253 24| 2574 2574 37| 1325| 786 61,9 20V/900 2000 900 80
G253 b |253 24| 2554 2554 37| 131.3] 783 61,7 20V/900 2000 900 80
G: 254 2.54 20| 1483 1483 15| 849 78,7| 637 20V/600 1400 600| 80
G: 257 257 20| 413 413 21| 138] 782 526 11KV/600 520| 600| 61
G: 2K 2K-1 20| 2163 2163 76| 856 79,2| 57,5 33KV/900 720| 900| 166
G 2K-=2 2.K-2 20| 1596 1596 15 70| 791 595 22KV/900 720 900| 105
I1I. ZESTAWIENIE MATERIALOW C.O.
INSTALACJA C.O.
Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy Ilos¢ Jednostka
Zestawienie rur i ksztaltek
Rury stalowe bez szwu wg PN/H-74219
Rury - Rury stalowe bez szwu wg PN/H-74219 wraz z ksztaltkami i izolacja termiczng

Rura stal. k=0.15 DN 15| Rura stalowa DN15 300 m
Rura stal. k=0.15 DN 20| Rura stalowa DN20 350 m
Rura stal. k=0.15 DN 25| Rura stalowa DN25 100 m
Rura stal. k=0.15 DN 32| Rura stalowa DN32 160 m
Rura stal. k=0.15 DN 40| Rura stalowa DN40 45 m
Rura stal. k=0.15 DN 50| Rura stalowa DN50 58 m
Rura stal. k=0.15 (rura DN 125| Rura stalowa DN125 120 m
doprowadzajaca czynnik grzewczy
Z istniejgcego pom.
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wymiennikowni do
projektowanego rozdzielacza)

TECEflex (PE-Xc¢,Pe-Xc-Al-PE)

Rury - TECEflex (PE-Xc,Pe-Xc-Al-PE) wraz z ksztaltkami i izolacjg termiczng
Rura wielowarstwowa 17x2,75 732016/73 22 16 420 m
Rura wielowarstwowa 21x3,45 732020/73 22 20 400 m
Rura wielowarstwowa 26x4,0 7320 25/73 22 25 110 m
Rura wielowarstwowa 40x 4,0 732240 6 m
Produkt Wielkos¢ | Kod katalogowy Ilo§¢ | Jednostka
HONEYWELL - zawory termostatyczne, podpionowe i inne
Zawory - HONEYWELL - zawory termostatyczne, podpionowe i inne
2-dr. zawor regulacyjny V5832A 15, kvs=0.16 V5832A1004 3 szt.
6,5MM dla klimakonwektoréw
Regulator r6znicy cisnien Kombi-Auto 15| V5001PY1015 2 szt.
Regulator roznicy ci$nien Kombi-Auto 25| V5001PY1025 2 szt.
Zawor odcinajacy Kombi-S 15| V5001SY2015 2 szt.
Zawor odcinajacy Kombi-S 25| V5001SY2025 1 szt.
Zawor odcinajacy Kombi-S 321 V5001SY2032 1 szt.
Zawor Kombi-2+ 15| V5032Y0015A 3 szt.
Zawor termostatyczny do grzejnikow 15 V2020EVS15 9 szt.
V2020VS katowy - krotki (zasil.)
Zawor termostatyczny do grzejnikéw 15 V2020DVS15 31 szt.
V2020VS prosty - krotki (zasil.)
Zawor powrotny do grzejnikéw V2420 15 V2420E0015 9 szt.
Verafix E, katowy - krotki (zasil.)
Zawor powrotny do grzejnikéw V2420 15 V2420D0015 31 szt.
Verafix E, prosty (z nast.)
Zawor podwdjny do grzejnikéw dolno 15| V2495EYO015A 75 szt.
zasilanych Verafix-VKE V2495
katowy 3/4 GW
Zawor trojdr. DR, przelot prosty, GW 40 DR40GMLA 1 szt.
(dla obiegu grzejnikow)
Zawor trojdr. DR, przelot prosty, GW 25 DR25GMLA 1 szt.
(dla obiegu podtogowki)
Glowice/Sitowniki - HONEYWELL - zawory termostatyczne, podpionowe i inne
Glowica termostatyczna T2001 115 szt.
GRUNDFOS - pompy obiegowe
Pompa obiegowa obiegu grzejnikowego 40 1 szt.
MAGNA 50-100 F
Pompa obiegowa obiegu 15 1 szt.
klimakonwektorow ALPHA2 15-40 130
Pompa obiegowa obiegu ogrzewania 15 1 szt.
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podtogowego ALPHA2 25-50 N 130

EFAR - zawory odcinajace, filtry
Zawor odcinajacy do odcigcia piondw c.o. DNI15 44 szt.
DNI15 PN16
Zawor odcinajacy do odcigcia piondw c.o. DN20 36 szt.
DN20 PN16
Zawor odcinajacy do odcigcia piondw c.o. DN25 4 szt.
DN25 PN16
Zawor odcinajagcy DN20 PN16 DN20 3 szt.
Zawor odcinajacy DN32 PN16 DN20 5 szt.
Zawor odcinajacy DNSOPN16 DNS50 5 szt.
Filtr DN20 PN16 DN20 1 szt.
Filtr DN32 PN16 DN20 1 szt.
Filtr DN50 PN16 DNS50 1 szt.
Armatura - Elementy spoza katalogow
Zawor odpowietrzajagcy DN15 z zaworem DNI15 Oventrop 30 szt.
odcinajacym
Zawor spustowy z korkiem DN15 DNI15 Efar 40 szt.
Zawor zwrotny DN20 DN20 Socla 1 szt.
Zawor zwrotny DN32 DN20 Socla 1 szt.
Zawor zwrotny DN50 DNS50 Socla 1 szt.
Manometr 0-10bar - - 6 szt.
Termometr 0-100°C - - 6 szt.
Rozdzielacz zespolony 4-obwodowy DN200 - 1 kpl
DN200 odejscia: DN50, DN32, DN20,
DN100 — zasilanie/powrot
Klimakonwektory - KLIWEKO
Klimakonwektor 4 rurowy ELFOSpace - - 3 szt
015.0 CC4 3V4 (zestaw zaworu 3-
drogowego ON/OFF) wraz z osprz¢tem

ZABEZPIECZENIA P.POZ.

Piana ogniochronna np. CP 620 - Hilti | wg technologii robot
Opaska przeciwpozarowa CP648 - Hilti | wg technologii rob6t
Produkt Wielkos¢ Kod Ilos¢ |Jednostka
katalogowy
Zestawienie elementéw OP
TECE Sp. z o0.0.
Zwoje - TECE Sp. z o.0.
SLQ PE-RT/AI/PE-RT 16x2.0, Zwoj 771516 30 900 m
300 m
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Zawory - TECE Sp. z o.0.

SLQ zawor odcinajacy kulowy 20 7738 10 01 2 szt.
Ksztalttki - TECE Sp. z o0.0.
Ztacze alternatywne 16 x 3/4" 7721 16 00 18 szt.
Rozdzielacze - TECE Sp. z o.0.
Rozdzielacz mosiezny 1" z przept. 9 7733 10 09 1 szt.
Szafki rozdzielaczy - TECE Sp. z o.0.
Szafka natynkowa 9-12 sekeji 7736 10 24 1 szt.
Plyty systemowe - TECE Sp. z o0.0.
Izolacja rolowana I[ZOROL 3 cm 7753 92 00 127 m?
Ptyty izolacyjne - TECE Sp. z o0.0.
Folia PE (przeciwwilgociowa) 0,2 mm dowolnego 140 m?
producenta
Ptyta styropianowa (lambda 0,040) 50 mm dowolnego 127 m?
producenta
Automatyka ogrzewania plaszczyznowego - TECE Sp. z o.0.
Uktad sterujacy 230V - WLM2- Termostat 204103 - 2 szt.
1BA WLTM 19 kontakt z
dzialem tech.
Akcesoria - TECE Sp. z o0.0.
Klips do rur TC 16-20mm 7761 00 18| 1500 szt.
Modut gtowny WLM2-1BA 204003 - 1 szt.
kontakt z
dzialem tech.
Modut rozszerzajacy WLM2-1A0 204005 - 1 szt.
kontakt z
dzialem tech.
Sitownik elektrotermiczny MT4- 295230 - 9 szt.
230 NC kontakt z
dzialem tech.
Tasma brzegowa dylat. TF 7762 00 11 90 m
150/8mm
Produkt H L D Kod katalogowy llosé Jednostka
[mm] | [mm] | [mm]
Zestawienie grzejnikow
V&N COSMO higieniczne zaworowe
Grzejniki - V&N COSMO higieniczne zaworowe
10V/600 600 520 46 1 szt.

V&N COSMO higieniczne zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO higieniczne zaworowe
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10Vv/600

600

600

46

szt.

V&N COSMO higieniczne zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO higieniczne zaworowe

10Vv/600

600

720

46

szt.

V&N COSMO higieniczne zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO higieniczne zaworowe

10V/600

600

800

46

szt.

20V/400

400

2600

80

szt.

20V/600

600

400

80

szt.

V&N COSMO higieniczne zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO higieniczne zaworowe

20V/600

600

520

80

szt.

V&N COSMO higieniczne zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO higieniczne zaworowe

20Vv/600

600

600

80

szt.

V&N COSMO higieniczne zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO higieniczne zaworowe

20V/600

600

720

80

10

szt.

V&N COSMO higieniczne zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO higieniczne zaworowe

20V/600

600

800

80

szt.

V&N COSMO higieniczne zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO higieniczne zaworowe

20V/600

600

1000

80

szt.

V&N COSMO higieniczne zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO higieniczne zaworowe

20V/600

600

1120

80

szt.

V&N COSMO higieniczne zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO higieniczne zaworowe

20V/600

600

1320

80

szt.

V&N COSMO higieniczne zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO higieniczne zaworowe

20V/600

600

1400

80

szt.

V&N COSMO higieniczne zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO higieniczne zaworowe

20V/600

600

2400

80

szt.

V&N COSMO higieniczne zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO higieniczne zaworowe
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20V/600

600

2800

80

szt.

20V/900

900

720

80

szt.

V&N COSMO higieniczne zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO higieniczne zaworowe

20V/900

900

800

80

szt.

V&N COSMO higieniczne zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO higieniczne zaworowe

20V/900

900

1200

80

szt.

V&N COSMO higieniczne zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO higieniczne zaworowe

20V/900

900

2000

80

szt.

V&N COSMO kompaktowe

Grzejniki - V&N COSMO kompaktowe

11K/400

400

400

61

szt.

11K/500

500

400

61

szt.

V&N COSMO kompaktowe

Grzejniki - V&N COSMO kompaktowe

11K/500

500

520

61

szt.

V&N COSMO kompaktowe

Grzejniki - V&N COSMO kompaktowe

11K/500

500

600

61

szt.

11K/600

600

400

61

szt.

V&N COSMO kompaktowe

Grzejniki - V&N COSMO kompaktowe

11K/600

600

520

61

szt.

21K/600

600

400

80

szt.

V&N COSMO kompaktowe

Grzejniki - V&N COSMO kompaktowe

21K/600

600

520

80

szt.

V&N COSMO kompaktowe

Grzejniki - V&N COSMO kompaktowe

21K/600

600

600

80

szt.

V&N COSMO kompaktowe

Grzejniki - V&N COSMO kompaktowe

21K/600

600

720

80

szt.

22K/600

600

520

105

szt.

V&N COSMO kompaktowe

Grzejniki - V&N COSMO kompaktowe
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22K/600 600| 600| 105 szt.
V&N COSMO kompaktowe
Grzejniki - V&N COSMO kompaktowe
22K/600 600| 720| 105 szt.
22K/900 900| 600| 105 szt.
V&N COSMO kompaktowe
Grzejniki - V&N COSMO kompaktowe
22K/900 900 | 920| 105 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki - V&N COSMO zaworowe
11KV/300 300| 400 61 szt.
11KV/500 500 | 400 61 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki - V&N COSMO zaworowe
11KV/500 500 | 520 61 szt.
11KV/600 600 | 400 61 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki - V&N COSMO zaworowe
11KV/600 600 | 520 61 szt.
21KV/500 500 | 400 80 szt.
21KV/600 600 | 520 80 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki - V&N COSMO zaworowe
21KV/600 600 | 600 80 szt.
22KV/600 600 | 1000 | 105 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 | 1200| 105 szt.
22KV/900 900| 720| 105 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki - V&N COSMO zaworowe
22KV/900 900 | 920| 105 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki - V&N COSMO zaworowe
22KV/900 900 | 1000 | 105 szt.
33KV/900 900| 720| 166 szt.

V&N Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe

Grzejniki - V&N Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe
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C_WAVE_700 710 400] 64 2 szt.
V&N Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe
Grzejniki - V&N Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe
C_WAVE_700 710 500] 64 1 szt.
V&N Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe
Grzejniki - V&N Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe
C_WAVE_700 710| 600 64 1 szt.
V&N Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe
Grzejniki - V&N Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe
C_WAVE_700 710| 740 64 3 szt.
V&N Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe
Grzejniki - V&N Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe
C_WAVE_700 710 890] 64 1 szt.
INSTALACJA C.T.
Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy Ilos¢ Jednostka
Zestawienie rur i ksztaltek
Rury stalowe bez szwu wg PN/H-74219
Rury - Rury stalowe bez szwu wg PN/H-74219 wraz z ksztaltkami i izolacjq termiczna
Rura stal. k= 0.15 DN 20 | Rura stalowa DN20 15 m
Rura stal. k= 0.15 DN 25| Rura stalowa DN25 45 m
Rura stal. k= 0.15 DN 32| Rura stalowa DN32 40 m
Rura stal. k= 0.15 DN 40 | Rura stalowa DN40 45 m
Rura stal. k= 0.15 DN 50| Rura stalowa DN50 72 m
Rura stal. k= 0.15 DN 65 | Rura stalowa DN65 55 m
Rura stal. k= 0.15 DN 100 Rura stalowa 30 m
DN100
Rura stal. k=0.15 DN 125 Rura stalowa 156 m
DN125
Produkt Wielkos¢ | Kod katalogowy | Ilos¢ Jednostka
Zestawienie zaworow i armatury
HONEYWELL — zawory rownowazgce
Zawoér Kombi-2+ DNI15 15| V5032Y0015A 5 szt.
Zawér Kombi-2+ DN20 20| V5032Y0020A 3 szt.
Zawér Kombi-2+ DN25 25| V5032Y0025A 2 szt.
Zawoér Kombi-2+ DN32 32| V5032Y0032A 4 szt.
Zawér Kombi-2 F DN100 100| V5032Y0065A 1 szt.
GRUNDFOS - pompy cyrkulacyjne i obiegowe
Pompa cyrkulacyjna 15 7 szt.
Alpha 2 15-40/130
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Pompa cyrkulacyjna 25 6 szt.
Alpha 2 25-40/130
Pompa cyrkulacyjna 32 1 szt.
Alpha2 32-60/180
Pompa obiegowa 80 1 szt.
Magna3 80-40F

EFAR - zawory odcinajgce, filtry
Zawor odcinajagcy DN20 PN16 DN20 8 Szt.
Zawor odcinajacy DN25 PN16 DN25 16 Szt.
Zawor odcinajgcy DN32PN16 DN32 16 szt.
Zawor odcinajagcy DN40OPN16 DN40 12 szt.
Zawor odcinajacy DN50 PN16 DN50 4 szt.
Zawor odcinajacyDN125 PN16 DNI125 2 szt.
Filtr DN20 PN16 DN20 2 szt.
Filtr DN25 PN16 DN25 4 szt.
Filtr DN32 PN16 DN32 4 szt.
Filtr DN40 PN16 DN40 3 Szt.
Filtr DN50 PN16 DN50 1 Szt.

Elementy spoza katalogéw
Armatura - Elementy spoza katalogow
Zawoér odpowietrzajacy DN15 z DNI15 Oventrop 26 szt.
zaworem odcinajagcym
Zawor spustowy z korkiem DN15 DNI15 Efar 14 szt.
Zawor zwrotny DN20 DN20 Socla 2 szt.
Zawor zwrotny DN25 DN25 Socla 4 szt.
Zawor zwrotny DN32 DN32 Socla 4 szt.
Zawor zwrotny DN40 DN40 Socla 3 szt.
Zawor zwrotny DN50 DNS50 Socla 1 szt.
Zawor zwrotny DN125 DNI125 Socla 1 szt.
Zawor trojdrogowy dostarczany wraz z - - 14 szt.
nagrzewnicg wentylacyjng
Manometr 0-10bar - - 58 szt.
Termometr 0-100°C - - 30 szt.
Lacznik amortyzacyjny DN20 DN20 Efar 4 szt.
Lacznik amortyzacyjny DN25 DN25 Efar 8 szt.
Lacznik amortyzacyjny DN32 DN32 Efar 8 szt.
Lacznik amortyzacyjny DN40 DN40 Efar 6 szt.
Lacznik amortyzacyjny DN50 DNS50 Efar 2 szt.

AUTOMATYKA

Regulator do sterowania obiegami grzewczymi: grzejniki 1 Honeywell

klimakonwektory podtogéwka z mozliwoscig podiaczenia
do systemu BMS szpitala

32




Regulator do sterowania obiegiem C.T.z mozliwos$ciag 1 Honeywell

podiaczenia do systemu BMS szpitala

ZABEZPIECZENIE INSTLACJI

Naczynie wzbiorcze przeponowe N200o poj nom. 2001 i 1 Reflex

uzytkowej 1801

Ztacze odcinajace Reflex SU R1x1’ 1 Reflex

ZASILANIE BUDYNKU TLENOWNI

Produkt Wielko$¢ Kod katalogowy Ilos¢ Jednostka

Zestawienie rur i ksztaltek

Rury stalowe bez szwu wg PN/H-74219

Rury - Rury stalowe bez szwu wg PN/H-74219 wraz z ksztaltkami i izolacja termiczna

Rura stal. k=0.15 DN 20 Rura stalowa DN20 210 m
Rury preizolowane podwojne ISOPEX (Isoplus)
H-25+25 DN 20 90 m
Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy llos¢ Jednostka
Zestawienie elementow grzewczych
Grzejniki - V&N COSMO higieniczne zaworowe
30V/900/3000 1 szt.
PRZEKEADKA ISTNIEJACEGO CIEPLOCIAGU DLA PROSEKTORIUM I GARAZY
Produkt Wielko$¢ Kod katalogowy Ilos¢ Jednostka
Zestawienie rur i ksztaltek
Rury preizolowane pojedyncze stalowe wraz z ksztaltkami (Isoplus)
DN65/140 DN 65 250 m
PRZEKLADKA ISTNIEJACEGO CIEPLOCIAGU
Produkt Wielko$¢ Kod katalogowy Ilos¢ Jednostka
Zestawienie rur i ksztaltek
Rury preizolowane pojedyncze stalowe wraz z ksztaltkami (Isoplus)
DN100/200 DN 100 230 m

Uwaga: w wyniku kolizji z nowo projektowanym obiektem istnieje konieczno$¢ likwidacji
kanalu cieplowniczego w ktorym dotychczas prowadzone byly przewody grzewcze
niskoparametrowe w celu ogrzewania budynku tlenowni istnieje konieczno$¢ rozwigzania problemu
ogrzewania tego budynku. Budynek tlenowni, o zapotrzebowaniu ciepta ok. SkW, ze wzgledow
bezpieczenstwa, musi by¢ ogrzewany tylko woda lub para.

Budynek tlenowni ogrzewany bedzie za pomocg ciepta niskoparametrowego dostarczanego do
tego obiektu nowa siecig preizolowang z wymiennikowni szpitala.

Uwaga: przed przystapieniem do budowy nalezy wykona¢ przektadke istniejacego
cieptociggu zasilajacego prosektorium i garaze.

Uwaga: istnieje konieczno$§¢ przelozenia fragmentu przytacza cieplowniczego
wysokoparametrowego wykonanego z rur preizolowanych prowadzonego obecnie w schronie oraz
zaglebienia go.
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IV. OPIS TECHNICZNY KLIMATYZACJA

1. Opis klimatyzacji

W zakres projektu wchodzi opracowanie klimatyzacji w oparciu o uktad
klimakonwektorow czterorurowych grzewczo-chtodzacych oraz zasilanie chtodnic w
centralach wentylacyjnych.

Projektuje si¢ wykonanie instalacji chtodniczej wodno-pompowej dwururowej dla
zasilania klimakonwektorow 1 chlodnic central wentylacyjnych. Woda chiodnicza dla
instalacji wytwarzana bedzie w agregacie chtodniczym zlokalizowanym na dachu budynku.
Parametry wody lodowej wytwarzanej w agregacie wynosza 7/12°C. Laczne zapotrzebowanie
chlodu dla calej rozpatrywanej przestrzeni obiektu wynosi ok. 348kW. Agregat dostarczany
bedzie wraz z zespolem pompowym, zbiornikiem akumulacyjnym oraz z kompletem
automatyki.

Jako czynnik chtodniczy obiegowy w budynku stosuje si¢ wodg z glikolem
propylenowym 37%.

Agregat bedzie zasilat klimakonwektory oraz chlodnice central wentylacyjnych
0 tacznej mocy Qchl = 348 kW

Przeponowe naczynie wzbiocze typu N200 o pojemnosci 2001 bedzie umieszczone na
poziomie przyziemia w pomieszczeniu wentylatorowni (zgodnie z czg$cig graficzng
opracowania).

Instalacje chtodniczg projektuje si¢ z rur stalowych czarnych bez szwu - dla zasilania
central wentylacyjnych, dla klimakonwektoréw rury wielowarstwowe firmy TECEflex.
Rurociagi rozprowadzajace wode lodowa prowadzone beda w przestrzeni stropu
podwieszonego pomieszczen na poziomie przyziemia, bezposrednio nad tym stropem. Na
poziomie parteru rurociggu prowadzone w posadzce.

Jako elementy koncowe instalacji dobrano klimakonwektory wentylatorowe,
czterorurowe w wersji podokiennej. Szczegotowy opis klimakonwektoréw ujety zostat w

opisie czesci c.o.

1.1 Agregat wody lodowej

Agregat wody lodowej w wykonaniu zewnetrznym ze skraplaczem chtodzonym
powietrzem. Urzadzenie 2-obiegowe wyposazone w cztery hermetyczne sprezarki SCROLL z

zabezpieczeniem silnika przed przegrzaniem i nadmierng temperaturg spr¢zanego gazu.
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Dzieki zastosowaniu réznej wielkosci sprezarek, agregat posiada 6 stopni regulacji. Sprezarki
zamontowane na gumowych wibroizolatorach i napetnione olejem wyposazone w grzatke
karteru 1 izolacje akustyczng. Wymiennik ptytowy parowacza wykonany z lutowanych
mosigdzem plyt ze stali AISI 316 wyposazone w zewnetrzng izolacje cieplng 1
przeciwkondensacyjng oraz ztagcza VICTUALIC oraz zamontowany presostat roznicowy do
kontroli przeptywu. Urzadzenie wyposazone w kompletng automatyke chtodniczg oraz
zintegrowang szafe zasilajaco-sterujaca zawierajacg mikroprocesorowy sterownik
umozliwiajacy wspotprace z zamontowanym w urzgdzeniu uktadem hydraulicznym
wyposazonym w dwie zamontowane, podtagczone hydraulicznie i elektrycznie pompy
pracujace jako pompa gtowna i rezerwa. Uktad pompowy sterowany z szafy urzadzenia z
okresowa zmiang pompy wiodace;.

Agregat wody lodowej w wersji wyciszonej EN o poziomie ci$nienia akustycznego z
odlegtosci 1m nie wigkszym jak 66 dB(A) wg UNI EN ISO 9614-2 z uwzglednieniem
Regulacji EUROVENT 8/1. Poziom mocy akustycznej urzadzenia nie wigksza niz 86 dB(A).
Urzadzenie o mocy chtodniczej nie mniejszej jak 348 kW dla punktu pracy (woda lodowa
37% roztwor glikolu propylenowego o temperaturze 7/12 °C 1 temperaturze powietrza
zewngtrznego + 35°C).

Wymiary urzadzenia nie wigksze jak 5,2 m x 2,3 m o wysokos$ci do 2,7m.

Ciezar roboczy max. 3 430 kg.

KONFIGURACJA URZADZENIA
Jednostka: WSAT-XSC3 140.4 EN

W zakres wyposazenia urzadzenia zawiera si¢:

- R410A - uktad freonowy napetniony czynnikiem chtodniczym R410A
- 400T — napigcie zasilania 400/3/50 bez N

- CREFB — wentylatory skraplacza EC serii Ecobreeze

- 2PU — uktad 2-pompowy

- PU22 — pompa typ 6

- ABU - wyprowadzone przytacza hydrauliczne

- 550 — wbudowany zbiornik akumulacyjny 550 L

- CCS — skraplacz standardowy (miedziane rurki z aluminiowymi lamelami)
- AMMX - dostarczane osobno wibroizolatory sprezynowe

- MF2 — wielofunkcyjny przekaznik kontroli faz

- CMSC — modut komunikacji szeregowej z systemem nadrzednym BACnet; MODBUS lub
LONWorks
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- DML - ograniczenie poboru mocy

- CFSC - styk bezpotencjalowy do sygnalizacji stanu sprezarki

- RE-20 — grzatka w szafie sterowniczej do -20°C

- FANQE — wentylator szafy elektrycznej

- DV — zawor odcinajacy na tloczeniu sprezarki

- EVE - elektroniczne zawory rozprezne

- AEG4 — przystosowanie do pracy z glikolem propylenowym o st¢zeniu do 40%

- DSP — podwdjna nastawa

2. MATERIALY, WYTYCZNE MONTAZU I EKSPLOATACJL.

2.1 Montaz instalacji

Instalacje chtodniczg projektuje si¢ z rur stalowych czarnych bez szwu zaizolowanych
termicznie oraz rur wielowarstwowych firmy TECE. Rurociggi rozprowadzajace wode
lodowa prowadzone beda w przestrzeni stropu podwieszonego pomieszczen, bezposrednio
nad tym stropem na poziomie przyziemia oraz w posadzce na poziomie parteru. Przewody
uktada¢ ze spadkiem 3%o .W najwyzszych punktach przewidziano odpowietrzenie za pomoca
automatycznych odpowietrznikow, a w najnizszych punktach odwodnienie za pomoca
spustoéw sktadajacych sie ze ztaczki do weza 1 korka.

Przejécia przez S$ciany i stropy nalezy zabezpieczy¢é w tulejach ochronnych

wypetionych materiatem plastycznym.

2.2 Zawory regulacyjne

W klimakonwektorach regulacja wydajnosci chlodniczej odbywa si¢ za pomoca
zaworow trojdrogowych rozdzielajacych z sitownikiem sterowanych przez regulator
pomieszczeniowy (zawory dostarczane wraz z urzadzeniem) oraz zawordw rownowazgco —
regulacyjnych. Na rysunkach instalacji chlodniczej naniesiono usytuowanie zawordéw, ich

$rednice, typ, nastawe wstepna.

2.3 Préba instalacji

Proby cisnieniowe przeprowadzi¢ na zimno wykonujac probe szczelnos$ci instalacji na
ci$nienie 0,45 MPa
Z uwagi na wrazliwo$¢ armatury na wszelkie, nawet minimalne, zanieczyszczenia

mechaniczne, instalacje przed probami doktadnie przeptuka¢ wodg z instalacji wodociggowe;.
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Instalacje nalezy uzna¢ za szczelng przy utrzymaniu ci$nienia 0,45 MPa przez 30 min.
na jednakowym poziomie. Po uzyskaniu pozytywnych wynikow instalacje poddaé¢ probom
przy normalnych parametrach pracy. W czasie proby szczelno$ci instalacji polaczonej
z ptukaniem ztadu wszystkie zawory muszga znajdowac si¢ w stanie catkowitego otwarcia.

Z przeprowadzonych prob szczelnosci instalacji wykonawca zobowigzany jest
sporzadzi¢ protokot. Przed rozpoczgciem rozruchu i podjeciem proby dziatania instalacji
w stanie docelowym nalezy we wszystkich zaworach réwnowazacych z wstepna regulacja
ustawi¢ elementy dtawigce w potozeniach okreslonych w projekcie w sposéb podany przez

producenta.

2.4 Wytyczne eksploataciji

Wszystkie urzadzenia nalezy konserwowac i1 eksploatowaé zgodnie z instrukcjami
obstugi dostarczonymi wraz z urzadzeniami. Nalezy przestrzega¢ czystosci wody. Pod
wzgledem wlasnosci fizyko-chemicznych woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-93/C-04607.

Nie oprézniaé instalacji z wody lodowej na czas dluzszy niz to konieczne.

Do usuwania sygnalizowanych niesprawnosci oraz do przeprowadzenia okresowych

przegladéw i remontdw biezacych urzadzen nalezy wezwac¢ uprawniony serwis.

2.5 Zabezpieczenie przeciwkorozyjne

Wszelkie czesci stalowe pomalowac¢ farbg ochronng. Pierwsze malowanie rurociaggow
przeprowadzi¢ przed montazem zabezpieczajac je przed korozja na czas sktadowania. Kolejne
malowanie rurociggow wykona¢ po przeprowadzeniu montazu i wykonaniu prob
szczelnosciowych. Malowanie konstrukcji stalowych, jak podwieszenia i podparcia, wykonac
farbg podktadowa do gruntowania przed montazem, malowanie powierzchniowe po montazu.
Powierzchnie pod malowanie powinny by¢ odtluszczone, suche i oczyszczone recznie
szczotkami. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na doktadne oczyszczenie szwow
spawalniczych, ostrych krawedzi, zlagcz 1 miejsc trudno dostgpnych. Powierzchnia
przeznaczona do malowania powinna by¢ pozbawiona smarow, olejow, soli, kurzu, pytu i
innych zanieczyszczen. Do odtluszczenia powierzchni stalowych mozna zastosowac ksylen,
benzyne lakowa lub stosowany do rozcieniczania wyrobdéw lakierniczych rozpuszczalnik.
Konstrukcje stalowe malowaé farbg podkladowa a nastgpnie emalig ftalowa lub inng

nawierzchniowg stosowang do metali.
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Rurociagi stalowe dwukrotnie malowa¢ farbg podktadowa do malowania nawierzchniowego a
nastgpnie dwukrotne malowanie emalig ftalowa ogdlnego stosowania w odpowiednim
kolorze.

Malowanie rurociggdw wymienionymi farbami przeprowadzi¢ wedlug instrukcji
producentéw. Temperatura w czasie malowania nie moze by¢ nizsza niz +5°C,
a powierzchnia malowana nie moze mie¢ temperatury wyzszej niz +40°C. Warstwa farby

powinna by¢ réwna, gtadka i bez zaciekow.

2.6 Izolacja termiczna.

Rury stalowe izolowac¢ otuling zimnochronng. Rurociagi nalezy zaizolowa¢ termicznie
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
5 lipca 2013 r. zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.- Dz.U. 2013 poz. 926. Zwraca si¢ uwage, ze

przystapienie do robot izolacyjnych warunkuje pozytywna proba hydrauliczna instalacji.

Minimalna grubos¢ izolacji
L.p. | Rodzaj przewodu lub komponentu 01ep1,nej (ma}enal © .
wspolczynniku przeowdzenia
ciepta A=0,035 [W/(m2K)"])
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm | réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg Ip. 1-4
5 | przechodzace przez $ciany lub stropy, 50% wymagan z Ip. 1-4
skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych, przewody
wody cieptej i cyrkulacji instalacji cieplej
wody uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone w ,
6 komﬁongrtltach éud%wplanych migdzy 30% wymagati z Ip. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow
7 | Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego
8 . L . 40 mm
(utozone w czesci ogrzewanej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego
9 . . . 80 mm
(utozone w czesci nieogrzewanej budynku)
Przewody instalacji wody lodowe;j ,
10 prowadzc})]ne wewéa}trz bl}lldynkuz)J 50% wymagafi z Ip. 1-4
Przewody instalacji wody lodowe;j ,
1 prowadzc})]ne na zeivnqtrzybudynkdz) 100% wymagafi z Ip. 1-4
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3. WYTYCZNE BRANZOWE.

3.1 Branza budowlana.

Nalezy wykonac:
= Montaz klimakonwektoréw podokiennych
= Podwieszenie rurociggéw chtodniczych

= Posadowienie agregatu wody lodowe;j

3.2 Branza elektryczna.

Nalezy doprowadzi¢ energi¢ elektryczng do:
— Agregatu wody lodowej WSAT-XSC3 140.4 + zasilanie pompy
N =177 kW/400 V - 1 szt.
— Klimakonwektoréw kasetonowych - wytyczne ujete w proj. c.o.

— Sitownikow zawordw tréjdrogowych (chtodniczych) - ujete w proj. c.o.

3.3 Sterowanie i AKPiA.

Wszystkie dostarczane na miejsce montazu urzadzenia wyposazone bgda fabrycznie
w niezbe¢dne uktady automatyki.

Uktad automatyki instalacji wody lodowej powinien umozliwia¢ jego autonomiczng
prace oraz umozliwia¢ integracje i wspdlprace z innymi systemami w budynku. Agregat
chtodniczy zostanie dostarczony z wlasnym sterownikiem.

Przewiduje si¢ nastepujace, podstawowe funkcje automatyki:

— regulacja temperatury wody na wyj$ciu z agregatu chtodniczego

— regulacja temperatury wody na zasilaniu instalacji wody lodowej

— zabezpieczenie instalacji przed zamarzni¢ciem

— sygnalizacja stanu pracy i awarii agregatOw chtodniczych

— alarmowanie o przekroczeniach dopuszczalnych parametrow pracy

— awaryjne wylaczanie instalacji w przypadku pozaru

— sterowanie pracg agregatu chlodniczego (pozwolenie na prace urzadzen od

temperatury powietrza zewngtrznego)

3.4 Branza wod- kan

Nalezy wykonac:
- instalacje¢ kanalizacyjng zapewniajaca odbior $ciekOw na wypadek spustu wody

z systemu rurowego wody lodowe;j
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- instalacje odprowadzajace skropliny od poszczegdlnych klimakonwektorow

4. Wytyczne BHP 1 P. POZ.

Projektowana instalacja nie stwarza zagrozenia pozarowego. Podczas wykonawstwa
stosowac si¢ do przepisow zawartych warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji
COBRTT — Instal oraz w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 W sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych, Dz. U. nr
47/2003, poz. 401.

Wszystkie materialy stosowane przy wykonywaniu instalacji winny posiada¢ wtasciwe atesty

higieniczne, p.poz., bezpieczenstwa i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

S. OBLICZENIA

5.1 Zyski ciepla

Wartosci zapotrzebowania energii chtodniczej dla pomieszczen wykonano na podstawie
szczegdtowego bilansu cieplnego pomieszczen dla okresu letniego.
W tabeli przedstawiono warto$¢ maksymalnego zapotrzebowania chtodu dla poszczenia sali

audiowizualnej wraz z symbolem klimakonwektorow dobranych do pokrycia tego

zapotrzebowania.
Nr Nazwa Qch, TYP URZADZENIA szt.
pom. W
Sala Klimakonwektor pookienny 4-rurowy ELFOSpace 015.0
19 L 10500 3
audiowizualna CC4

5.2 Obliczenie zaworu bezpieczenstwa

Doboér zaworu bezpieczenstwa wg. przepisow UDT.
Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wg DT-UC-90 KW/04 liczona dla wody
powinna wynosi¢ co najmniej:
m = 3600 * N /1= 3600 * 364/ 2057,8 = 636,80 m*/h = 0,18 m*/s
gdzie:
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N — maksymalna wydajnos¢ cieplna wymiennika, [KW]

r — ciepto parowania dla p = 0,3 MPa, [kJ/kg]

Wymagana powierzchnia przekroju kanatu dolotowego zaworu wynosi:

A=m/[5,03 * acr * \/(p1-p2)*p1]

gdzie:
m — minimalna wymagana przepustowo$é zaworu bezpieczefistwa, [m>/h]

Ap — obliczeniowa powierzchnia przekrojow kanatéw doptywowych
zawordéw bezpieczenstwa, [mm?]

p1 — gesto$é wody, p1 = 995 kg/m?

p1 — ci$nienie zrzutowe; p1 = 0,3 MPa

p2 — ci$nienie odptywowe

acr - dopuszczony wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy;

acr = 0,35 * ac = 0,35 * 0,2 =0,0875

Ap= 636,80/[5,03 +0,0875 + V(0,3 - 0)+995] = 83,74 mm>
Wymagana $rednica kanalu dolotowego zaworu bezpieczenstwa: do=10,32 mm
Dobrano zawoér bezpieczenstwa firmy SYR

typ 1/2”

minim.Srednica wewn. do= 12 mm

5.3 Dobér pomp obiegowych

Podano parametry wymagane dla pompy bedacej na wyposazeniu agregatu wody

lodowe;j.

5.4 Dobér naczynia wzbiorczego

Obliczenia 1 dobor ci$nieniowego naczynia wzbiorczego przeprowadzono w oparciu
o program komputerowy firmy ,,Reflex”.

Catkowita pojemnosc: 2118 litrow

Ci$nienie otwarcia zaworu bezp. 0,3 MPa

Cisnienie statyczne 1,5MPa

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci nominalnej 200litréw 1 ci$nieniu pracy 6

bar.
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5.5 Obliczenia hydrauliczne

Obliczenia hydrauliczne wykonano programem Instal Therm z pakietu InstalSoft.

Regulacja obiegu automatycznymi zaworami rOwnowazgcymi z nastawg wstepng (wartos¢

nastawy podano na rozwinigciu instalacji chtodniczej).

Liczba zrodet

1

Laczna liczba odbiornikow 10
Laczna liczba dziatek 47
Laczna dekl. strata pom. ® [W] 154041
Laczna dekl. moc innych elementow [W] 0
Laczna dekl. moc odb. ®wym [W] 347910
Normy obliczen:

Norma doboru grzejnikow EN 442-2

Zrédlo: (bez nazwy), Zastosowanie: Chlodnictwo, Medium: Woda z glikolem propylowym

37 %
Temperatura zasilania i powrotu [°C] 7 12
Moc calkowita [W] 347956
Laczna wydajno$¢ pozostatych odbiornikow [W] 347910
Zyski ciepta z dziatek uwzglednione w bilansie [W] -245
Niewykorzystane straty ciepla dziatek [W] -291
Spadek ci$nienia na trasie krytycznej [kPa] 73,4
Przeptyw w zrédle [kg/h] 72066,3
Odbiornik krytyczny OONO NW1
Dlugos¢ trasy odb. krytycznego [m] 109,3
Pojemnos$¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm?] 2118,2
Dobor zaworéw rownowazacych :
Symbol szr“;f;‘;lz Typ [Sr;‘;ﬁ] Opor[kPa]| Xp| Az| Nastawa
3 0.36 Zawor Kombi-2+ 50 40,1 2,8
5 0.36 Zawor Kombi-2+ 65 15,08 5,6
7 0.36 Zawor Kombi-2+ 40 46,48 2
9 0.36 Zawor Kombi-2+ 65 13,52 6
11 0.36 Zawor Kombi-2+ 65 11,64 79
13 0.36 Zawor Kombi-2+ 32 49,72 1,4
19 0.48 Zawor Kombi-2+ 50 46,28 3
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6. ZESTAWIENIE MATERIALOW

ZESTAWIENIE MATERIALOW — woda lodowa

Katalog —
e Jedn. ,,
Lp. | Wyszczegolnienie miary llo$¢ |norma
Producent
1 2 3 4 5
1. Agregat wody lodowej w wykonaniu zewn. WSAT-XSC3 140.4 0 | kpl 1 CLIVET
wydajnosci chtodniczej 364kW wraz z zespolem pompowym
(V=69,9 m3/h, H = 75 kPa) oraz kompletem automatyki,
zbiornikiem akumulacyjnym o pojemnosci 5501
Czynnik zigbniczy: R410A
Chlodziwo: woda z glikolem 37%
Parametry wytwarzanego chtodziwa: 7/12°C
Zasilanie elektryczne: 400V /3ph/50Hz
Moc elektryczna: 177 kW
wym. szer. 2243 x dt. 5124 x wys. 2668mm
m=3428kg
2. Klimakonwektory 4 rurowe ELFOSpace 015.0 CC4 - 3szt. - ujete
w zZestawieniu materialéw c.o.
3. Zawor odcinajacy kohierzowy DN150 szt 3 Efar
4, Manometr z kurkiem M100:0-1,0MPa kpl 3 KFM
5. Termometr bimetaliczny od 0°C szt 2 KWT
6. Zawor odpowietrzajacy DN15 szt 4 SpiraxSar.
7. Membranowy zawor bezpieczenstwa 1/2" szt 1 SYR
8. Zawor spustowy DN32 szt 1 Jafar
9. Filtr siatkowy kolierzowy DN150 szt 1 Efar
10. | Cisnieniowe naczynie wzbiorcze N200 kpl 1 Reflex
11. | Zawor spustowy ze zlaczka do weza DN15 szt 1
12. | Ztacze samoodcinajace 1™ szt 1 Reflex
13. | Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 DN40 szt 2
14. | Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 DN50 szt 1
15. | Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 DN65 szt 2
16. | Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 DN8O szt 3
17. | Zawory trojdrogowe dostarczane w komplecie z centrala szt 7
wentylacyjna
18. | Zawor Kombi-2+ DN32 kod katalogowy: V5032Y0032A Szt 2 Honeywell
19. | Zawor Kombi-2+ DN40 kod katalogowy: V5032Y0040A Szt 1 Honeywell
20. | Zawo6r Kombi-2+ DN50 kod katalogowy: V5032Y0050A Szt 2 Honeywell
21. | Zawor Kombi-2+ DN65kod katalogowy: V5032Y0065A Szt 3 Honeywell
22. | Zawory trojdrogowe do wymiennik chtodniczego dostarczane w Szt 3
komplecie z klimakonwektorami
RUROCIAGI
23. | Rura wielowarstwowa TECEflex 32x4,0 mb 20 TECE
24. | Rura wielowarstwowa TECEflex 40x4,0 mb 15 TECE
25. | Rura wielowarstwowa TECEflex 50x4,5 mb 10 TECE
26. | Rura stalowa czarna bez szwu DN150 wraz z izolacjg termiczng i mb. 80 PN-EN 10224
ksztattkami
27. | Rura stalowa czarna bez szwu DN125 wraz z izolacjg termiczng i mb. 20 PN-EN 10224
ksztattkami
28. | Rura stalowa czarna bez szwu DN100 wraz z izolacja termiczng i mb. 20 PN-EN 10224
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ksztattkami

29. | Rura stalowa czarna bez szwu DN80 wraz z izolacjg termiczng i mb. 85 PN-EN 10224
ksztattkami

30. |Rura stalowa czarna bez szwu DN65 wraz z izolacjg termiczng i mb. 35 PN-EN 10224
ksztattkami

31. |[Rura stalowa czarna bez szwu DN50 wraz z izolacjg termiczng i mb. 35 PN-EN 10224
ksztattkami

32. |Rura stalowa czarna bez szwu DN40 wraz z izolacjg termiczng i mb. 85 PN-EN 10224
ksztattkami

33. | Rura stalowa czarna bez szwu DN35 wraz z izolacjg termiczng i mb. 20 PN-EN 10224
ksztattkami

34. |Rura stalowa czarna bez szwu DN25 wraz z izolacjg termiczng i mb. 25 PN-EN 10224
ksztattkami

35. | Bandaz ogniochronny na rur¢ stalowg DN150, grubos¢ przegrody wg
d=35cm technologii

robot
36. |Piana ogniochronna np. CP 620 wg Hilti (lub
technologii odpowiednik)
robot
Uwaga:

wymiar dopasowa¢ w trakcie montazu
przewody izolowa¢ zgodnie z opisem technicznym

Wszystkie wyspecyfikowane urzadzenia moga zosta¢ zastgpione przez analogiczne urzadzenia innych
producentéw, jednakze o parametrach technicznych nie gorszych niz parametry urzadzen podanych w

zestawieniu
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