PRACOWNIA PROJEKTOWA Meritum , 32-500 Chrzan6w, ul. O$wiecimska 71

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT ELEKTYCZNYCH (ST-E)

Budowa zbiornika na wod e pithg o pojemno $ci 62 [m? wraz
z przebudow g (ze zmiang trasy) wewn etrznej sieci wodoci ggowe] oraz
zmiana sposobu u zytkowania istniej gcego pomieszczenia piwnicznego
na potrzeby hydroforni na dz.nr 64/3 km 94 przy ul. Zegadtowicza 3
w Sosnowcu

I. CZESC OGOLNA.

1. Przedmiot i zakres robét budowlanych.

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie instalacji elektrycznych dla potrzeb hydroforni na dz. Nr
64/3 km 94 przy ul Zegadtowicza w Sosnowcu.

1.1 Zakres opracowania

Zakresem niniejszego opracowania sg nastepujgce zagadnienia:

— Instalacja elektryczna gniazd wtykowych 230V og6lnego przeznaczenia

— Instalacja elektryczng gniazd wtykowych 230V z napieciem gwarantowanym

— Instalacja oswietlenia

- Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego,

- Instalacja zasilania urzadzen klimatyzacyjnych i wentylacyjnych.

2. Roboty towarzysz ace i tymczasowe.

Do robot towarzyszacych zalicza sie wszystkie roboty, ktére naleza do $wiadczen umownych nawet
w przypadku, jesli nie sg wymienione w umowie, a w szczeg6lnosci;

1) utrzymanie i likwidacja placu budowy,

2) utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami,

3) pomiary do rozliczenia robot wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadéw,

4) dzialania ochronne zgodnie z warunkami bhp,

5) oswietlenie i ogrzewanie pomieszczen pracowniczych,

6) doprowadzenie wody i energii do punktéw wykorzystania,

7) dostarczenie materiatéw eksploatacyjnych,

8) utrzymywanie drobnych urzadzen i narzedzi,

9) przewo6z materiatdw do miejsc ich wykorzystania,

10) zabezpieczenie robét przed woda opadowa,

11) usuwanie odpaddéw z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczen wynikajacych z robét wykonywanych
przez wykonawce,

12) usuwanie odpadéw do 1m?®, niezawierajacych substancji szkodliwych.

3. Informacije o terenie budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia i oznakowania miejsc pracy w okresie trwania realizacji
prac, az do zakonczenia i odbioru kohcowego robét. Zabezpieczenie zostanie wykonane zgodnie z przepisami
i zasadami BHP.

Oznakowanie bedzie utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Wszystkie koszty wynikajace prowadzenie robét i zabezpieczenia nie podlegaja odrebnej zaptacie
i Wykonawca skalkulowat je w wycenie ofertowe;.

4. Organizacja robét budowlanych:

1. Przed rozpoczeciem robo6t wykonawca powinien zapoznac z obiektem budowlanym, gdzie bedg prowadzone
roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét.
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2. Odbidr frontu robét przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, generalnego realizatora,
inwestora) powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem
protokotu.

3. Zakres i termin odbioru frontu rob6t oraz stan obiektu przekazywanego do robét powinien by¢ zgodny z
ustaleniami podanymi w umowie o realizacje inwestycji wzglednie z ewentualnymi pézniejszymi zmianami
umowy.

4. Szczegotowy zakres odbioru frontu robét zalezy od charakteru i rodzaju robot przewidzianych do wykonania
i jest podany w poszczegoélnych rozdziatach specjalistycznych.

5. Przy wykonywaniu robét, dla ktérych wymagane jest ustanowienie kierownika budowy- (robot), obowigzkowe
jest prowadzenie dziennika budowy (robét). Dziennik robét elektrycznych wykonywanych w ramach powinien
by¢ prowadzony w dzienniku budowy prowadzonego przez kierownictwo generalnego wykonawcy.
W przypadku niezaleznego, bezposredniego wykonawstwa robdt elektrycznych dziennik robot jest
réwnoznaczny z dziennikiem budowy.

6. Dziennik budowy (robét), wydawany przez wtasciwy organ, stanowi urzedowy dokument dotyczacy przebiegu
robdt oraz wydarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonawstwa.

7. Zapisy w dzienniku budowy (rob6t) powinny by¢é dokonywane na biezgco i chronologicznie. Kazdy zapis
powinien by¢ opatrzony datg i podpisem osoby dokonujgcej zapisu z podaniem imienia i nazwiska, stanowiska
stuzbowego oraz nazwy reprezentowanej instytucji. Z kazdym zapisem powinna by¢ zaznajomiona
kompetentna osoba, ktérej zapis dotyczy, co powinno by¢ potwierdzone podpisem tej osoby.

8. Na budowie powinien by¢ wykonany harmonogram budowy okreslajacy zakres oraz terminy rozpoczecia i
zakonczenia poszczeg6lnych rodzajéw rob6t wzglednie ich etapéw i powinien byé tak uzgodniony, aby
zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych robot ogélnobudowlanych, a réwnoczesnie umozliwiat technicznie
i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robét elektrycznych. Ogélny harmonogram budowy powinien stanowi¢
podstawe do opracowania szczegétowych harmonograméw rob6t branzowych.

9. W trakcie realizacji koordynacjg nalezy objg¢ réwniez pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z
robotami elektrycznymi, jesli przedsiebiorstwo robét elektrycznych nie bedzie wykonywa¢ robét pomocniczych:
sitami wlasnymi takich jak np. wykonywanie rusztowarn powyzej 4m itp.).

5. Ogdlne warunki dotycz gce bezpiecze nstwa | higieny pracy przy robotach elektrycznych

Przy wykonywaniu robo6t elektrycznych kazdy wykonawca (podwykonawca) zobowigzany jest do przestrzegania
aktualnie obowigzujgcych przepisbw w zakresie bezpieczehstwa i higieny pracy (bhp i przepisy dla
wykonawcéw robét elektrycznych.

1. Kodeks pracy, dziat ,Bezpieczenstwo i higiena pracy"

2. Nalezy réwniez korzysta¢ z instrukcji branzowych w zakresie bhp (np.: instrukcji bhp dla Przedsiebiorstw
Produkcji i Montazu Urzadzen Elektrycznych Budownictwa ,Elektromontaz".

3. Podwykonawca robot elektrycznych powinien przestrzega¢ odnosnych wymagan generalnego wykonawcy w
zakresie bhp.

4. W przypadku wykonywania robét elektrycznych w czynnych obiektach inwestor powinien zapewnié
odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urzadzenia ochronne jak réwniez nadzér w zakresie bhp ze strony
uzytkownika obiektu.

5. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny byé stwierdzone przez wiasciwg komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi, (zaswiadczenia
kwalifikacyjne ,D" i ,E").

1. WYMAGANIA DOTYCZ ACE Wt A SCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ MATERIALOW.

1. Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatéw na placu budowy

1.1. Wymagania ogélne

1. Dostawa materialdbw przeznaczonych do robo6t elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj
materialow, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, zabezpiecza¢ materialy od zewnetrznych
wplywow atmosferycznych oraz umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

2. Magazyny oraz skftadowiska powinny by¢ urzadzane w miejscach zapewniajgcych wiadciwe warunki

magazynowania wzglednie skladowania, przy czym podioze powinno byé dostosowane do rodzajow
magazynowanych (sktadanych) materiatow, wyrobow, urzadzen lub maszyn.

2
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3. Skiadowanie materialdw, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé¢ sie w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu wzglednie pogorszeniu sie ich wkasciwosci technicznych (jakosci) na
skutek wptywoéw atmosferycznych i czynnikéw fizyczno-chemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace
ze specjalnych wtasciwosci materialtébw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

1.2. Transport materiatdw

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb, zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

1.3. Odbiér i przyj ecie materialdéw

1. Wykonawca zobowigzany jest dostarcza¢ na budowe wszelkie wyroby i materiaty nowe (tzn. nieuzywane).

2. Parametry techniczne materiatléw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
technicznym oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm, przepiséw dotyczacych budowy
urzadzen elektrycznych oraz warunkéw technicznych wykonania i odbioru. Jesli w projekcie wzglednie
kosztorysie przy okre$lonym materiale lub wyrobie podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budowe
materiat lub wyréb powinien $cisle odpowiada¢ opisowi katalogowemu. Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie
identycznych jak podano w projekcie wzglednie kosztorysie parametrach mozna zastosowaé¢ na budowie
wylgcznie za pisemng zgoda projektanta wzglednie inwestora lub jego upetnomocnionego przedstawiciela.
Kazdy materiat uzyty do wbudowania musi posiada¢ odpowiedni dokument (certyfikat, deklaracje zgodnosci)
i 0znaczenie dopuszczajgce go do stosowania w budownictwie. Materiatu nieposiadajgce takich dokumentow
i oznaczen nie wolno wbudowag.

3. Materiaty, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci, jak np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp.,
nalezy dostarcza¢ wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi wzglednie protokotami wewnetrznego
odbioru technicznego (w przypadku urzadzen prefabrykowanych) Przy odbiorze materiatdw nalezy zwrdcic¢
uwage na zgodne z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, karty
wewnetrznego odbioru technicznego itp. dokumenty starannie przechowywaé¢ w magazynie wraz z materialem
te po wydaniu materialu z magazynu - w kierownictwie robot (budowy).

4. Dostarczone na miejsce skltadowania (budowe) materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwércy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materialdw, czesci
skladowych urzadzehn i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jakos¢ wykonania,
stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym spowodowanych korozja itp.

5. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakos¢
wykonania rob6t materialy i elementy urzadzen nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym
prze kierownictwo (dozor techniczny) robot.

1.4. Skladowanie materiatéw

Sposo6b skltadowania materiatow elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢
dostosowane do rodzaju materialdbw. Nalezy stosowaé¢ ogdllne wymagania oraz wymagania szczegOtowe
w przedmiotowych normach panstwowych. Przy skladowaniu poszczegolnych rodzajow materiatébw nalezy
przestrzegac nastepujacych wymagan:

a) rury instalacyjne sztywne z twardego polichlorku winylu nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych o temperaturze nie nizszej niz -15C i nie wyzszej niz 5C w pozycji pionowej, w wi gzkach
odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzgdzen grzewczych,

b) rury instalacyjne karbowane z twardego polichlorku winylu nalezy przechowywa¢ analogicznie jak podano w
punkcie a), lecz w kregach zwigzanych sznurkiem, co najmniej w trzech miejscach; kregi rur nie wieksze niz 1m
moga by¢ uktadane jeden na drugim,

c) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywac¢ w warunkach suchych na pétkach,

d) osprzet instalacyjny i aparature elektryczna nalezy sktadowa¢ na potkach w pomieszczen suchych
i ogrzewanych, zwykle w opakowaniach fabrycznych,

e) oprawy oswietleniowe, klosze szklane, zaréwki, lampy fluorescencyjne, rteciowe, sodowe itp. nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych w opakowaniach fabrycznych, zwykle na gérnych pétkach regatéw
magazynowych (materiaty lekkie). Istotne jest ustalenie we wilasnym zakresie dopuszczalnej wysokosci
sktadowania, zaleznej od charakteru materiatéw i wytrzymatosci ich opakowania,
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f) rozdzielnice prefabrykowane (otwarte, ostoniete, skrzynkowe itp.), taczniki elektroenergetyczne, itp. nalezy
skladowa¢ pod dachem, zabezpieczajac je przed wptywami atmosferycznymi i kurzem, zas stalowe konstrukcje
i Sruby tgczace - przed korozja.

g) kable ziemne na bebnach mozna skladowaé na placach bez zadaszenia, konce kabli nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci. Kohce kabli o izolacji z tworzywa sztucznego nalezy zabezpieczyé
przez nalozenie kaptura z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja) i uszczelnienie go do powtoki kabla
odpowiednig tadma. Kable o powloce otowianej nalezy zabezpieczy¢ przez przylutowanie szczelnych nasadek
(koncowek) otowianych. Bebny po kablach nalezy zabezpiecza¢ przed ewentualnym, uszkodzeniem i w
mozliwie krétkim czasie zwraca¢ do magazynu gtdwnego wzglednie wprost do wytwérni kabli.

h) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wytwory hutnicze, jak, druty, liny, cienkie blachy, drobne ksztattowniki
itp. nalezy skltadowac¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji.

. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU.

Nalezy stosowacé sprzet (elektronarzedzia) sprawny i posiadajacy aktualne badania. Nie wolno stosowac
uszkodzonego sprzetu.

IV. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

1. Zakres warunkow

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonawstwa i odbioru instalacji niskopradowych
wnetrzowych do 1 kV. Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych przewodami wielozytowymi
uktadanych pod tynkiem. Obejmujg réwniez montaz osprzetu, proby techniczne i odbiér robot.

2. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym instalacji, uwzgledniajgc konstrukcje budynku
oraz zapewniajgc bezkolizyjnosé z innymi instalacjami. Instalacje moga by¢ uktadane na scianach tylko w linii
pionowej lub poziomej, wyklucza sie ukladanie ukosne. Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢
rozmieszczenie odbiornikbw oraz instalacji nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizcyjne,
grzewcze itp., aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami. Trasa przebiegu
musi by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontéw. Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania
konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci mocowania
wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

3. Kucie bruzd

1. Bruzdy nalezy wykona¢ recznie za pomocg przecinaka i miotka lub narzedzi elektrycznych wzglednie
pneumatycznych.

2. Nalezy wykonywaé¢ bruzdy o szerokosci réwnej okoto dwdém $Srednicom zewnetrznym przewodu; gtebokos¢
bruzdy powinna by¢ taka, aby przewdd nie wystawat wiecej niz 5 mm poza mur w stanie surowym, a nastepnie
mogt by¢ pokryty tynkiem

3. Przy ukladaniu dwdch lub wiecej przewoddw szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy
przewodami wynosity nie mniej niz 5 mm.

4. przewody nalezy uktadaé¢ jednowarstwowo; dwuwarstwowe ukladanie dopuszcza sie tylko przy krzyzowaniu
przewodow

5. Wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dziatowych w spos6b ostabiajacy ich konstrukcje jest zabronione.

6. Przy prowadzeniu przewoddw po stropie nalezy wykorzystywac otwory pustakéw stropowych. Kucie bruzd w
stropie jest niewskazane.

7. Zabrania sie kucia bruzd w elementach strunobetonowych; w innych elementach konstrukcyjnych bruzdy
moga by¢ wykute po uzgodnieniu z nadzorem budowlanym.

8. Przebicia w konstrukcyjnych elementach zelbetowych, nalezy uzgodni¢ z nadzorem budowlanym.

9. Przy przejsciach z jednej strony na drugg lub na strop nalezy wyku¢ bruzde glebiej tak, aby caly przewdd
mogt by¢ pokryty tynkiem.

*1?( Przebicia przez sciany nalezy wykonywac w taki sposob, aby przewod mozna byto wyginac tagodnymi
ukami.
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11. Przy prowadzeniu przewodéw w podtodze, moga by¢ one uktadane w warstwach podtogowych w rurach
ochronnych, w taki sposéb, aby nie byly narazone na $ciskanie; moga by¢ zatapiane w wylewanej warstwie lub
utozone w otworach pustakéw stropowych.

4. Uktadanie rur i osadzanie puszek

1. Rury elastyczne powinny by¢ ukladane i giete w taki sposdb, aby nie byly naprezone mechanicznie w
zadnym miejscu.

2. Wykonywanie tukdw z rur sztywnych nalezy realizowaé¢ przez stosowanie odcinkéw rur wygietych fabrycznie
w postaci kolanka lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Wyginanie tukéw z rur sztywnych nalezy
wykonywaé¢ na wsporniku dostosowanym do wymaganego promienia giecia, po uprzednim podgrzaniu rury.
Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury|18 21 22 28 37 a7
w mm
Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byé wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.

3. Laczenie rur w instalacjach zwyktych nalezy wykonywaé¢ za pomocg potaczen jednokielichowych lub zigczek
dwukielichowych wykonanych fabrycznie wzglednie kielichéw uformowanych w trakcie uktadania rur.
Najmniejsza dtugos¢ potaczenia jednokielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury|18 21 22 28 37 a7
w mm
Dilugo$¢ kielicha w mm 35 35 40 45 50 60

W celu wykonania kielicha nalezy obcig¢ rure na potrzebna dlugos¢, wyréwna¢ od $rodka, stazowaé od
zewnatrz, podgrza¢ konce rury najlepiej w goracej wodzie, oleju lub grzejnikiem elektrycznym, a nastepnie
wcisna¢ w kalibrator.

Dopuszcza sie podgrzewanie lampg lutownicza, nalezy jednak przy tym zwracaé uwage, aby nie przegrzaé i nie
zniszczy¢ lub uszkodzi¢ rury. Potaczenie rur nalezy wykonywacé przez wcisniecie konca rury do kielicha.

4. Puszki w instalacjach zwyktych powinny mie¢ przed zainstalowaniem wycietg odpowiednig liczbe otworéw, a
w instalacjach szczelnych powinny posiada¢ potrzebng ilos¢ otworéw. Osadzenie obydwu typéw puszek
powinno by¢ na takiej glebokosci, aby po otynkowaniu $ciany gérna krawedz puszki byta zréwnana z tynkiem.

5. kaczenie rur z puszkami w instalacjach zwyktych nalezy wykonywa¢ przez wprowadzenie korica rury do
puszki, a w instalacjach szczelnych koniec rury nalezy pokry¢ klejem, np. typu PCW/CH, a nastepnie
wprowadzi¢ do puszki.

5. Wciaganie przewodoéw do rur

Przewody do rur nalezy wcigga¢ przy uzyciu tasmy stalowej (sprezyny) grubosci okoto 0,5 mm i szerokosci 4
mm, zakonczonej z jednej strony kulkg, a z drugiej uszkiem. Nie zezwala sie na ukiadanie rur z wciggnietymi
przewodami.

6. instalacje wykonywane przewodami i kablami wielo zytowymi na uchwytach po wierzchu

Na przygotowanej wg p. 2. trasie nalezy mocowa¢ konstrukcje wsporcze ( ptaskownik perforowany) i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych ( bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny
zosta¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji).

— odstepy miedzy uchwytami w ciggach poziomych i pionowych powinny wynosi¢ nie wiecej niz 50 cm,

— odlegtos¢ od puszki rozgateznej do pierwszego uchwytu nie powinna wynosié¢ wiecej niz 10 cm,

— odlegtos¢ od tgcznika lub gniazda do pierwszego uchwytu nie powinna wynosi¢ wiecej niz 8 cm.

Uchwyty nalezy mocowaé, w zaleznosci od rodzaju podioza, za pomocg klejenia, wstrzeliwania kotkoéw
stalowych, kotkéw rozporowych lub w inny trwaty sposaéb. Dla instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy dodatko-
wo przestrzegac nastepujgcych wymagan:

— uchwyty powinny by¢ wykonane z materiatu izolacyjnego i takiej konstrukcji, aby przewdéd byt uktadany w
odlegtosci nie mniejszej niz 5 mm od $ciany,

— w pomieszczeniach wilgotnych nie nalezy stosowac gipsu do osadzania klockéw i kotew pod uchwyty i
osprzet.
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Osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ za pomocg wkretow, srub, nakretek lub w inny trwaty sposéb, przy czym
osprzet szczelny, wykonany z tworzywa, nalezy przytwierdzi¢ co najmniej dwoma $rubami. Nalezy uzywaé
wkretow do drewna z tbem poéitkolistym, a nie stozkowym.

1. Rozstawienie punktéw zamocowan powinno byé¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledbéw estetycznych
byly jednakowe, a mocowania znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest
wprowadzany oraz aby zwisy przewodéw miedzy zamocowaniami nie byly widoczne.

2. Przejscia przez sciany i stropy nalezy wykonywa¢ w postaci otworéw wierconych, w ktérych osadza sie
przepusty wykonane z rury metalowej lub rury z tworzywa sztucznego.
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3. Powtoke przewodu wielozytowego nalezy obcig¢ w takim miejscu, aby po wprowadzeniu przewodu do

osprzetu czoto powitoki pokryto sie z wewnetrzng powierzchnig puszki. Polaczenia zyt, przewodoéw nalezy

wykonywaé za pomocag odpowiedniego osprzetu. Zyly nalezy obcigé na diugo$é potrzebng do wykonania

potaczen z naddatkiem od 1 do 2 cm.

4. Przewody wielozytowe w osprzecie i aparatach nalezy uszczelnia¢ dtawikami. W instalacjach w wykonaniu

szczelnym nalezy dodatkowo:

— uszczelni¢ diawiki kitem lub inng masa,

— instalacje pomalowaé lakierem ochronnym (asfaltowym), chlorokauczukowym lub innym chronigcym przed
wilgocia i wyziewami chemicznymi, w ktorych instalacja bedzie pracowac.

7. Instalacje wykonywane przewodami i kablami wielo zytowymi w korytkach i na drabinkach

Ten sposéb wykonywania instalacji jest ekonomicznie uzasadniony przy prowadzeniu w ciggu wiecej niz 4
przewodow. Korytka umozliwiajg wielowarstwowe ukladanie przewodow. Korytka wykonuje sie z aluminium lub
ze stali ocynkowanej. Trasowanie ciggu nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg z p. 2. Cigagi korytek uktada
sie na podporach, mocuje przez podwieszenie badz tez uktada sie bezposrednio na scianach lub sufitach.
Najwieksza odlegtos¢ punktéw podparcia korytek nie moze by¢ wigksza niz 1 m. Laczenie elementéw korytek
wykonuje sie przez skrecenie Srubami z nakretkami i podkiadkami sprezystymi przy zastosowaniu systemowych
lacznikdw, tukéw i kolanek. Cigagi mocuje sie do wspornikdw za pomocg $rub, wykorzystujac w tym celu
perforacje korytek. Pokrywy korytek nalezy stosowac¢ z zatrzaskiem. Przewody wielozytowe w ciggach
poziomych korytek uklada sie obok siebie bez mocowania. Przewody sg wprowadzane i wyprowadzane z
korytek przez otwory (perforacje) na dnie korytek. W ciggach pionowych przewody tworzace wigzki mocuje sie
za pomoca odcinkéw typowego ptaskownika perforowanego i srub odpowiedniej grubosci. Puszki odgatezne do
wyprowadzenia poszczegoélnych obwodéw nalezy mocowaé¢ bezposrednio do korytka lub na typowych
perforowanych ptaskownikach, przymocowanych do dna korytka dwiema srubami M4,

Miejsca zamocowania konstrukcji wsporczych dla drabinek nalezy wytrasowac¢ na $cianach, stropach lub
dzwigarach zgodnie z p. 2. Ciag drabinek powstaje z potaczenia ze sobg drabinek o dtugosci 3m. Do tgczenia
drabinek o réznych szerokosciach stuzg elementy redukcyjne. Zmiany kierunku ciggéw wykonuje sie, uzywajac
naroznych elementéw pionowych lub poziomych. Odgatezienia od drabinek wykonuje sie przy uzyciu
elementéw odgateznych lub rozgateznych. Przewody na drabinkach nalezy uklada¢ w jednej warstwie, z
odstepami réwnymi dwom srednicom grubszego przewodu, mocujac je jednoczesnie do perforacji drabinek.

8. Instalacje wykonywane przewodami wielo  zytlowymi w wi_gzkach
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Ciagi wigzkowe mozna prowadzi¢ na wspornikach, na drabinkach oraz podwieszaé¢ na linkach nosnych lub
drutach stalowych ocynkowanych. Mocowanie wspornikow nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi
w rozdz. 4., przy czym odlegto$¢ miedzy wspornikami nie powinna by¢ wieksza niz 0,4 m.

Wiazki przewoddéw mozna uktadaé dwoma sposobami. Pierwszy polega na uktadaniu pojedynczych
przewodow, formowanie i spinanie wigzki; drugi za$ na przygotowywaniu wigzki na ziemi, a nastepnie
zawieszaniu jej w catosci. Obydwa sposoby mozna stosowac¢ przy uktadaniu wigzek na drabinkach i
wspornikach. Przy mocowaniu przewodéw na linkach nosnych stosuje sie tylko drugi sposob formowania
wigzki. Linki nosne stalowe (o przekroju minimalnym 6 mmz) mocuje sie za posrednictwem $ciggaczy do
osadzonych w murze (betonie) hakéw lub kotew. Sciggacze umozliwiajg regulacje naciagu linki. Zawieszenie
przewodow na linkach no$nych wykonuje sie przy uzyciu uchwytéw z blachy aluminiowej lub stalowej, ktérych
gorna czes¢ obejmuje linke, a dolna przewdd. Puszki odgatezne przymocowuje sie do linki za pomoca
uchwytéw wykonanych ze stalowej tasmy perforowanej. Przy prowadzeniu kilku obwoddéw, przewody i sprzet
mocuje sie w uchwytach zawieszonych poziomo na dwu linkach nosnych. Odstepy miedzy uchwytami, liczba i
przekréj linek nosnych oraz liczba punktéw zamocowania linek zalezy od liczby zawieszonych przewodéw i od
ciezaru catej instalacji zawieszonej na tych linkach.

Wiazke przewoddéw nalezy uformowac tak, aby jej przekrdj byt zblizona do kota. Przewody w wigzce nalezy
uktada¢ rownolegle bez skrecen i skrzyzowan. Po uformowaniu wiazki nalezy powigzac jg prowizorycznie
sznurkiem lub tasmg izolacyjng w odstepach nie wiekszych niz 0,5 m; po utozeniu wigzki na uchwytach spina
sie ja paskami aluminiowym 10x1 mm lub tadmg z tworzywa sztucznego, w odstepach 0,4 m miedzy
uchwytami.

9. Przejscie kabli i przewodéw przez $ciany i stropy

Przejscie kabli przez wewnetrzne Sciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywaé w rurach, blokach
i innych ostonach otaczajacych. W przypadku przejscia kabli przez $ciany lub stropy oddzielajgce
pomieszczenia wilgotne, niebezpieczne pod wzgledem wybuchowym lub takie, w ktorych istniejg pary i gazy
zrace, rury nalezy uszczelni¢ materiatem odpornym na niszczace dziatanie $rodowiska. Jesli miejscowe warunki
nie wymagajg oddzielenia jednego pomieszczenia od drugiego, przejscie kabli przez Sciany i stropy mozna
wykonywac¢ bez oston przez dostatecznie duze otwory wykonane w $cianach lub w stropach w taki sposéb, aby
kabel nie stykat sie bezposrednio ze $cianami i tynkiem. Przy zastosowaniu kabli w powtoce polwinitowej nalezy
uszczelni¢ wszystkie przejscia miedzy pomieszczeniami. W miejscach przejscia kabli przez $ciany i stropy
budynkéw otwory nalezy uszczelnié¢ materiatami niepalnymi.

Uszczelnienia w przepustach nalezy wykona¢ materiatami niepalnymi, np. zaprawg cementowg z welng
zuzlowa itp. na dtugosci, co najmniej 10 cm przy przejsciach przez Sciany i 8 cm przy przejsciach przez stropy.
Na krajowym rynku istniejg rozwigzania uszczelnien przepustéw kabli oparte o emulsje i pianki peczniejagce na
skutek oddziatywania ciepta spalania w przypadku pozaru kabli (np. MCT-System szwedzkiej firmy Bradberg).
Przepusty instalacyjne w $cianie lub stropie powinny mie¢ odporno$¢ ogniowg réwng odpornosci ogniowej tego
oddzielenia - klasa odpornosci ogniowej budynkéw i elementéw konstrukcyjnych do 500MJ/m2- D i E.

Minimalna odpornos¢ ogniowa oddzielenia przeciwpozarowego wynosi wéwczas 60 minut. Odpornosé ogniowa
materiatlow uzytych do wykonania uszczelnienia winna wynosi¢ takze 60 minut.

10. Przygotowanie ko ncow i przyt aczanie przewodéw

1 Potlaczenie zyt przewoddw nalezy wykonywac¢ za pomoca sprzetu odpowiednio przystosowanego do rodzaju i
przekroju tgczonych przewodow. Nie zezwala sie na taczenie przewodow przez zwykte okrecanie. W miejscach
potaczen i rozgatezien zyty przewoddw nie powinny by¢ naprezane mechanicznie.

2 Zyly nalezy obcig¢ na diugo$é potrzebna do wykonania potgczen z naddatkiem od | do 2 cm. Konce zyt nalezy
odizolowaé na dtugosci niezbednej do prawidtowego potgczenia z zaciskiem.

3 Zyly miedziane mozna odizolowaé nozem monterskim, prowadzac go skosnie tak, aby nie nadcinaé zyly, przy
czym zyta zerowa powinna by¢ nieco dtuzsza.

V WYMAGANIA DOTYCZ ACE KONTROLI JAKO SCI WYKONANIA ROBOT

1. Ogolne zasady kontroli jako _$ci robat.

Celem kontroli jakosci jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych prac przy
wykonawstwie wewnetrznych instalacji elektrycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu

7
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badan na budowie w celu wykazania nadzorowi (Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow
i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowa;, SST i PZJ. Materialy posiadajgce atest producenta
stwierdzajace ich pelng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacji, moga by¢ przez nadzér (Inzyniera)
dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badan, wykonawca powinien powiadomié¢ nadzor
(Inzyniera) o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badan wykonawca przedstawia na piSmie wyniki do
akceptacji nadzoru (Inzyniera). Wykonawca powiadamiana pismie nadzoér (Inzyniera) o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez nadzér (Inzyniera), zatozonej
jakosci. Wykonawca po wykonaniu poszczegllnych etapdédw prac powinien zgtosi¢ pisemnie do odbioru
czesciowego przed ich zakryciem. Inwestor w ciggu 2 dni po zgtoszeniu ma obowigzek dokonania kontroli robét.
Dopiero po odbiorze rob6t ulegajgcych zakryciu przez Inwestora Wykonawca moze przystgpi¢ do dalszego
etapu prac. Zamawiajacy moze zadaé¢ na koszt Wykonawcy odkrycia robét zakrytych bez zgtoszenia. Kontroli
podlegajg poszczegdlne etapy robét. Kontrola ma na celu sprawdzenie poprawnosci wykonania i osiagniecia
zaktadanej jakosci rob6t w ST i dokumentacji. W trakcie prowadzonych kontroli robét Zamawiajacy sprawdza
jakos¢ uzytych materiatéw i posiadane dokumenty przez Wykonawce dopuszczajace do zastosowania tych
materiatow.

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw., préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz
z dokonaniem potrzebnych pomiaréw (prac regulacyjno-pomiarowych) i prébnym uruchomieniem (,bieg luzem)
poszczegoblnych przewoddw, instalacji, urzadzen, maszyn itp.

Szczegotowy zakres préb montazowych zalezy od charakteru instalacji (urzadzenia).

Wyniki prob montazowych powinny byé ujete w szczegdlowych protokotach wzglednie udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku robot (budowy) stanowig one podstawe odbioru robot oraz podstawe do

stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych, jesli rozruch jest przewidziany.

2. Ukladanie przewodoéw i rurek instalacyjnych.

W czasie wykonywania instalacji przed zatynkowaniem nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢ ulozenia
przewodow i rurek instalacyjnych w ciggach poziomych i pionowych oraz rozmieszczenie puszek rozgateznych i
koncowych oraz wysokos¢ ich zainstalowania. Podczas ogledzin instalacji przed zatynkowaniem nalezy
stwierdzi¢ réwniez czy przewody kabelkowe nie majg widocznych uszkodzen izolacji i zalaman wptywajgcych
na pogorszenie bezpieczenstwa a rurki widocznych wgniecen i uszkodzehn uniemozliwiajgcych weciggniecie
przewodow. Po zatynkowaniu i zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ pomiary i proby.

3. Osprz et elektryczny.

Przed zamontowaniem osprzetu elektrycznego nalezy sprawdzi¢ czy posiada aktualne certyfikaty
dopuszczajgce do stosowania i czy spetnia wymogi postawione w dokumentacji. Po zakonczeniu montazu
sprawdzi¢ jakos¢ potaczen przewoddw pod zaciski Srubowe i prawidtowos¢ podigczenia przewodow
ochronnych.

4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
przez nadzér (Inzyniera) odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

VI. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.

Rozliczenie robét nastgpi zgodnie z zawartg umowa z Wykonawca. Jednostkami obmiaru robét beda jednostki
uzyte w przedmiarze robo6t. Wykonawca przy sporzadzaniu ceny ofertowej ma obowigzek doktadnego
sprawdzenia ilosci robo6t, ktére sg konieczne do wykonania zakresu prac.

Obmiary poszczegdlnych etapéw robot bedg wykonywane przez Wykonawce przy udziale Inwestora.

VIil. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.

1. Odbiér robot

1. Odbior koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru rob6t przy przestrzeganiu
ogolnych zasad odbioru obiektow.
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2. Odbiér koncowy robo6t wykonanych na obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potaczony
z odbiorem majgacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

3 Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi (jesli takie byty
przewidziane). Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny byé wtasciwie udokumentowane.

4 Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajgcego (inwestora). Moze on korzystac
z opinii komisji w tym celu powotanej, zlozonej z rzeczoznawcéw i przedstawicieli uzytkownika oraz
kompetentnych organow.

5 Przed przystapieniem do odbioru koncowego wykonawca robét zobowigzany jest do:

» przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych przedmiotem
odbioru, a w szczegdélnosci: umowy wraz z jej pOzniejszymi uzupelnieniami i uzgodnieniami, protokotéw
i zaswiadczen z dokonanych prob montazowych i ewentualnych prac rozruchowych, dziennika robét (budowy)
ewentualnych opinii rzeczoznawcow, projektéw z naniesionymi ewentualnymi poprawkami, odnosnych
przepisOw i instrukcji o obstudze znajdujacych sie w obiekcie maszyn, urzadzen, instalacji itp.,

e umozliwienia przedstawicielowi zamawiajgcego (komisji odbioru) zapoznania sie z w/w. dokumentami
i przedmiotem odbioru.

6 Przy dokonywaniu odbioru korhcowego nalezy:

» sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robét z umowa, dokumentacjg projektowo - kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

+ sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych rob6t (instalacji) odpowiednimi protokotami prob
montazowych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego, sprawdzajac przy tym réwniez
wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokotach préb i odbioréw,

e w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej
eksploatacji i moze by¢ uzytkowany wzglednie stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki. Z odbioru koncowego
powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego i oddajacego
wykonany obiekt (wzglednie roboty) i przez osoby biorace udziat w czynnosciach odbioru. Protokét powinien
zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy
ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru kohcowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploataciji
(przyjecia we witadanie), protokét powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie zamawiajacego lub w przypadku
przeciwnym odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis
w dzienniku budowy (robot).

2. Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca obowigzany jest dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacje powykonawczg wg wymagan podanych w ustawie Prawo budowlane a w szczegélnosci;

1. Dokumentacje powykonawczg stanowi zbiér dokumentéw wymaganych przy pacach komisji powotanej do
przeprowadzenia odbioru koncowego. Rodzaj i liczba wymaganych dokumentdéw zalezy od specjalnosci robot,
ich zakresu oraz charakteru inwestycji (inwestycja mieszkaniowa, komunalna, energetyczna, przemystowa itd.).
Poszczegolne skfadniki dokumentacji powykonawczej przygotowujg uczestnicy procesu inwestycyjnego, kazdy
w zakresie swoich obowigzkow i kompetencji a przedstawiciel inwestora (zamawiajacego; jest czynnikiem
koordynujacym catos$c.

2. Techniczng dokumentacje powykonawczg stanowi zaktualizowany po wykonaniu robét -projekt techniczny,
uzupetniony niezbednymi nowymi lub dodatkowymi rysunkami, komplet protokotéw préb montazowych,
Swiadectw jakosci materialtdbw, maszyn, urzadzen i aparatow (karty gwarancyjne) dostarczonych przez
wykonawce robo6t oraz instrukcja eksploatacji wykonanej instalacji lub zainstalowanych urzadzen. W przypadku,
gdy obiekt podlegajacy odbiorowi przeszedt rozruch technologiczny, jego protokét stanowi réwniez sktadnik
technicznej dokumentacji powykonawczej. W razie potrzeby dokumentacja powinna by¢ uzupetniona wykazem
dodatkowych:rzgdzen wzglednie czesci zamiennych przekazywanych uzytkownikowi.

3. Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowaé: zaktualizowane dokumenty prawne, dokumenty,
ktore powstaly w czasie trwania wykonawstwa, dotyczace nowych zagadnien, dziennik budowy, protokoty
ewentualnych odbioréw czesciowych, korespondencje majacq istotne znaczenie dla prac komisji odbioru
koncowego oraz inne potrzebne dokumenty w zakresie zaleznym od charakteru i specjalnosci robét.

3. Przekazanie do eksploatacji.

1. Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu catosci robot (w tym i elektrycznych) wykonanych
na obiekcie po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli taki jest przewidziany), po odbiorze
koncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania zalecenh.
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2. Szczegdbtowe warunki techniczne zwigzane z przekazywaniem wykonanych na obiekcie robét elektrycznych
podano w tresci odnosnych rozdziatéw specjalistycznych.

3. Przekazanie obiektu do eksploatacji zamawiajgcemu (uzytkownikowi nie zwalnia wykonawcy od usuniecia
ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym i istotnych usterek zgtoszonych przez
uzytkownika w okresie trwania rekojmi, tj. w okresie gwarancyjnym.

5 Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z wykonawca.

IX. WARUNKI Pt ATNO SCI

Podstawg do rozliczenia robét ustala sie na podstawie kosztorysu ofertowego, wykonanego na podstawie
dokumentaciji, ktéry stanowi podstawe do kalkulacje ceny oferty i jest przygotowany przez wykonawce przed
wykonaniem rob6t. W przedmiarze rob6t przestawiono kategorie, elementy robét, pomiary, ktére powinny byc
uwzglednione w kalkulacji kosztorysu ofertowego. Ptatnosci zostang uregulowane zgodnie z umowa.

X DOKUMENTY ODNIESIENIA.

1. Instalacje elektryczne. Warunki techniczne z komentarzami. Wymagania odbioru i eksploatacji. Przepisy

prawne i normy. Wydanie Ill. Warszawa, COBO-Profil, COBR Elektromontaz 2000.

Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

Poradnik inzyniera elektryka. Warszawa, WTN 1996r,

Poradnik montera elektryka. Wyd. 3 Warszawa, WNT 1997r,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz.U. nr 80 z 1999r p6z. 912.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

7. PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

8. PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

9. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

10.PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odiaczanie izolacyjne i faczenie

11.PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
laczeniowymi.

12.PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

13.PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym

14.PN-IEC 60364-4-481:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dob6r srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.

15.PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dob6r srodkédw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa

16.PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

17.PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogéine.

18.PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

19.PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci pradowe diugotrwate
przewodow.

20.PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

21.PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6ér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia
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22.PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

23.PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

24.PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe

25.PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

26.PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalaciji lub ich lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

27.PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

28.PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uradzenia do ochrony przed przepieciami

29.PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzgdzenh elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

30.PN-92/E-08106. Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

31.PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego napiecia. Zasady,
wymagania i badania.

32.PN-I EC 61024-1. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogéine.

33.PN-I EC 61024-1-2. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Czes¢ 1-2: Zasady ogoélne. Przewodnik B
— Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

34.PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.

35.PN-86/E-05003/03. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania obostrzone.

36.PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizaciji - Instalacje oswietlenia zewnetrznego

37.PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi

38.PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

39.PN-IEC 364-703:1993 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w ogrzewacze do sauny

40.PN-IEC 60364-7-701:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy

41.PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych
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