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1. Zagadnienia ogólne. 
 
1.1. Przedmiot i zakres opracowania. 

 
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny modernizacji stacji wymienników dla 
Szpitala nr 3 w Sosnowcu – Zagórzu, zgodnie  z zaleceniami z audytu energetycznego. 
Zakres modernizacji obejmuje wymianę istniejącej stacji wymienników typu Jad na 
nowoczesną stację kompaktową dwufunkcyjną, zgodnie z przedstawionym schematem 
technologicznym. 
Zakres niniejszego opracowania obejmuje część technologiczną oraz niezbędną instalacyjną, 
umożliwiającą montaż stacji kompaktowej w istniejących pomieszczeniach stacji. 
Modernizację węzła dokonano w oparciu o opinię PEC Dąbrowa Górnicza  z dnia 27.08.2008 
roku, wyposażając węzeł w urządzenia przystosowane do pracy w układzie umożliwiającym 
współpracę z elementami układów stosowanych w PEC. 
Zastosowane materiały i urządzenia obliczono na podstawie węzła ECWR – 1120/290, 
producent – „Elektrotermex” Ostrołęka wg parametrów i danych uzyskanych od Inwestora 
oraz  PEC Dąbrowa Górnicza uwzględniając zastosowanie nowych wartości czynnika 
grzewczego w okresie 2009/2010. 
Zgodnie z pismem PEC Dąbrowa górnicza planowane parametry to: 
Maksymalna temperatura nośnika ciepła w sezonie grzewczym 
-zasilanie – 1200  C 
-powrót – 60 0  C 
Maksymalna temperatura nośnika ciepła w okresie letnim 
-zasilanie -600  C 
-powrót - 300  C. 
Przewidziano również wymianę wewnętrznej instalacji odbiorczej na terenie szpitala 
określonym w odrębnym opracowaniu.  
Zapobieganie i zwalczanie występowania bakterii Legionella, dezynfekcje termiczna układu 
cwu przewidziano w układzie współdziałania z produkcją cwu poprzez projektowaną  
kotłownię olejową (czasowe przegrzewanie elementów układu). 
 

1.2. Podstawa opracowania. 
 
Podstawę opracowania stanowi: 
- umowa zawarta pomiędzy SPZOZ Szpital nr 3 w Sosnowcu-Zagórzu a firmą „UTEX” sp. z 
o.o. w Gliwicach., 
- wizja lokalna na obiekcie. 
 

1.3. Lokalizacja Szpitala i istniejącej stacji wymienników. 
 
Szpital nr 3 zlokalizowany jest w Sosnowcu-Zagórzu przy ul. Szpitalnej1. Szpital obejmuje 
kilka wolnostojących obiektów typu leczniczego oraz pomocniczego, między innymi: 
Ø Budynek główny i boczny, 
Ø Pralnia, przychodnia, rejestracja, 
Ø Pawilony A, B, C, D wraz z łącznikiem -przewiązką, 
Ø Zaplecze dermatologii, 
Ø Portiernia, 
Ø Budynek anatomii (Kostnica.). 
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Potrzeby cieplne pokrywane są ze stacji wymienników ciepła (ciepło dostarczane przez sieć 
w/p PEC Dąbrowa Górnicza) oraz kotłownię gazową – kotły parowe- para dla potrzeb kuchni 
i pralni oraz częściowego zabezpieczenia potrzeb ciepłej wody użytkowej. 

 
2. Opis stanu istniejącego. 

 
W istniejącej stacji wymienników zastosowano 4 baterie wymienników przepływowych typu 
Jad-6/50 w układzie równoległym. Dla potrzeb c.o. i wentylacji zaprojektowano dwie baterie 
po trzy wymienniki typu JAD-G/50 w każdej przygotowujące wodę ogrzaną o temperaturze 
95/70. 
Na doprowadzeniu sieci wysokich parametrów 2xDn100 zainstalowano 2 odmulniki sieciowe 
Dn100. Również na rurociągu powrotnym niskich parametrów z sieci zewnętrznej 
zainstalowano odmulnik sieciowy Dn150. 
W obiegu niskich parametrów w celu wymuszenia obiegu zainstalowano 3 pompy typu 80 
PIM 160,. Dwie pompy pracują w układzie równoległym, natomiast trzecia stanowi rezerwę. 
Woda uzupełniająca dostarczana do zbiornika wody ze stacji uzdatniania wody. 
Rurociągi wykonano z rur stalowych bez szwu. Zastosowane rury o średnicy od 219 do 42,4 
mm. Zasuwy staliwne. Po stronie wody grzanej za bateriami wymienników zainstalowano 
zawory bezpieczeństwa. 
Przygotowanie c.w.u. odbywa się dwustopniowo. Pierwszy stopień złożony z baterii 2 
wymienników typu JAD-6/50 przygotowuje wodę o temperaturze 35 C. Drugi przygotowuje 
wodę o temperaturze 55 C. 
Zasilanie poszczególnych stopni wymienników z rozdzielaczy wysokich parametrów. 
Woda ciepła z obydwu stopni podgrzewu kierowana jest do dwóch zasobników ciepłej wody, 
o pojemności 3 m3 każdy. W układzie ciepłej wody z wymiennikami I i II stopnia oraz 
zasobnikami c.w.u. współpracują pompa ładująca oraz cyrkulacyjna. 

3. Opis stanu projektowanego. 

Dwufunkcyjny szeregowo-równoległy węzeł C.O. i C.W. ECWR 
Po przeprowadzeniu termomodernizacji obiektów Szpitala zapotrzebowanie na ciepło c.o. 
zmniejszy się do poziomu 1006,7 kW, zapotrzebowanie na ciepłą wodę użytkowa pozostanie 
na nie zmienionym poziomie tj 290 kW. 
Projektowany jest nowy węzęł wymiennikowy typu ECWR – 1120/290. 
Węzeł cieplny pracuje w układzie równoległego połączenia wymiennika centralnego 
ogrzewania z wymiennikiem ciepłej wody. Układy centralnego ogrzewania i ciepłej wody 
funkcjonują niezależnie od siebie. 
Zastosowane materiały i urządzenia obliczono na podstawie węzła ECWR – 1120/290, 
producent – „Elektrotermex” Ostrołęka wg parametrów i danych uzyskanych od Inwestora. 
 
Regulacja czynnika grzewczego. 
Zaleca się zamontowanie automatyki pogodowej umożliwiającej oszczędzanie zużycia 
energii cieplnej. 
Regulacja temperatury wody instalacyjnej odbywać się będzie przy pomocy regulatora 
pogodowego. Regulator współpracować będzie z zamontowanym na rurociągu powrotnym 
wody grzewczej zaworem regulacyjnym. 
Czujniki temperatury powinny być zainstalowane na północnej ścianie budynku. Nie 
powinien być narażony na bezpośrednie promieniowanie słoneczne. Nie powinien być 
montowany w pobliżu okien i drzwi. Czujnik pomiaru temperatury pomieszczenia należy 
umieścić w reprezentatywnym pomieszczeniu. Nie należy go umieszczać w pobliżu okien, 
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drzwi, na ścianach zewnętrznych oraz w pobliżu grzejników.  Umiejscowić go  na wysokości 
ok. 1,5 m od poziomu posadzki. 
Czujnik temperatury zasilania umieścić bezpośrednio na rurociągu za kolektorem. 
 
Instalacja elektryczna węzła jest wyposażona w zabezpieczenia przeciwporażeniowe; 
instalacje centralnego ogrzewania i ciepłej wody są zabezpieczone przed nadmiernym 
wzrostem temperatury przez STB i STW, Konstrukcja zapewnia łatwy dostęp do wszystkich 
elementów węzła cieplnego. Włączenie węzła do pracy wymaga jedynie podłączenia sieci i 
instalacji; wstępna nastawa automatyki umożliwia pracę węzła bezpośrednio po podłączeniu 
- wystarczy wetknąć wtyczkę do gniazdka. Wszystkie elementy węzła po montażu powinny 
być  zaizolowane z zaznaczeniem kierunków przepływu,  

• schemat technologiczny ze szczegółowym wykazem urządzeń,  
• schemat połączeń elektrycznych w rozdzielni węzła,  
• karty katalogowe i DTR poszczególnych urządzeń,  
• protokół z wykonania badań kontrolnych,  
• kartę gwarancyjną węzła.  

Miejsce usytuowania pokazano na rysunku 01. W projekcie kotłowni (osobne opracowanie) 
przewidziano możliwość przełączania zasilania c.o i cwu w układzie wymiennik-kotłownia 
oraz sposób zapobiegania i zwalczania  bakterii Legionella, poprzez dezynfekcję termiczną 
układu cwu przewidziano  poprzez projektowaną  kotłownię olejową. 
Podczas wykonawstwa stosować się do przepisów zawartych w „Warunkach technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlano- montażowych. Tom II. Instalacje sanitarne i 
przemysłowe.” 

4. Zabezpieczenie antykorozyjne. 

Rury stalowe oraz uchwyty należy zabezpieczyć przed korozją. Przed malowaniem 
elementów wszystkie powierzchnie metalowe oczyścicie do II stopnia wg PN-70/H-97050. 
Następnie pokryć farbą 2x do gruntowania, przeciwrdzewną, miniową oraz 2 x farbą 
nawierzchniową ogólnego stosowania. 

5. Zabezpieczenie izolacyjne. 

Odcinki rurociągów po zabezpieczeniu antykorozyjnym należy zaizolować otuliną z pianki 
PU w płaszczu z folii PCV- niski parametr oraz wełną mineralną z folii aluminiowej- wysoki 
parametr. 

6. Zagadnienia BHP 

Wszystkie prace montażowe i odbiorowe należy dokonywać przy zachowaniu 
obowiązujących przepisów z zakresu bezpieczeństwa i higieny pracy zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 (Dz, U. nr 47, poz. 401) w 
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano -montażowych. 

7. Zagadnienie ppoż. 

Zaprojektowana instalacja nie będzie stanowiła zagrożenia pożarowego. Będzie wykonana z 
materiałów niepalnych. Rozpatrywane pomieszczenia nie są zagrożone wybuchem.
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8. Wykaz materiałów i urządzeń węzła. 

Typ: ECWR- 1 120/290        
Obiekt: Sosnowiec, Szpital        

Kod: 606005        

1. Moduł przyłączeniowy - strona wysokoparametrowa              
Numer 

urządzenia Nazwa urządzenia Typ urządzenia DN Ilość producent 

Regulator różnicy ciśnień DAL 516 ,Kvs 60  m3/h 
1A01 

Zakres nastaw ciśnienia     0.1... 1 bar 
65  1  Siemens 

1A02 Czujnik temperatury wody STP 120-70   2  TAC 

1A03 Przetwornik ciśnienia SML 
20.0 

0…1,6MPa / 
0..10V   2  ADZ Nagano 

1T01 Termometr techniczny T100 / 0 - 150°C   2  KWT 
1M01 Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100 / 0-1.6 MPa   2  KFM 
1F01 Magnetoodmulacz OISm 250/80 - 16 bar 80  1  SpawTest 
1F02 Filtr siatkowy kołnierzowy FS-1-80 / Fig.821   80  1  Polna/Zetkama 
1S01 Zawór kulowy spawany PN25 80  2  Broen DZT 
1G01 Zawór kulowy gwintowany  PN16 32  1  Perfexim 

1G02 Zawór kulowy gwintowany - 
odwodnienie PN16 15  1  Perfexim 

1G08 Zawór kulowy gwintowany  PN16 10  5  Perfexim 

2. Moduł ciepłej wody użytkowej - /MSC/                

Numer 
urządzenia Nazwa urządzenia Typ urządzenia DN Ilość producent 

Strona wysokoparametrowa : 

- Licznik energii cieplnej     kpl. 
2L01 Urządzenie zliczające MULTICAL z LON   1  
2L02 Ultradźwiękowy przetwornik przepływu Ultraflow Qn= 10,0 m3/h   1  
2L03 Czujnik temperatury zasilania     1  
2L04 Czujnik temperatury powrotu     1  

Kamstrup 

2W01 Wymiennik ciepła c.w.u.  GC-16Mx40   1  Swep 
Siłownik zaworu regulacyjnego c.w.u. M800 S2-STS   1  TAC 

2A01 
Zawór regulacyjny c.w.u. V231 ,Kvs 10,00 m3/h 25  1  TAC 
Siłownik zaworu regulacyjnego c.w.u. M800 S2-STS   1  TAC 

2A02 
Zawór regulacyjny c.w.u. V231 ,Kvs 10,00 m3/h 25  1  TAC 

2S01 Zawór kulowy spawalny PN16 65  1  Broen DZT 
2S02 Zawór kulowy spawalny PN16 65  1  Broen DZT 
2G04 Zawór kulowy gwintowany PN16 15  1  Perfexim 
2G05 Zawór kulowy gwintowany PN16 15  1  Perfexim 
2G08 Zawór kulowy gwintowany PN16 3/8" 3  Perfexim 
2M02 Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100 / 0-1.6 MPa   1  KFM 

Strona niskoparametrowa : 

2A04 Czujnik temperatury wody instalacyjnej  STP 120-70   1  TAC 
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2A05 Termostat bezpieczeństwa ze zmienną 
nastawą RAK-TB.1410B   1  Siemens 

2B01 Zawór bezpieczeństwa membranowy SVW DN 32 0,6  MPa 32  2  MTR 
Intermess 

2M01 Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100 / 0-0.6 MPa   2  KFM 
2T01 Termometr techniczny T100 / 0 - 100°C   2  KWT 
2G01 Zawór kulowy gwintowany   65  2  Perfexim 
2G02 Zawór kulowy gwintowany   65  1  Perfexim 
2G03 Zawór kulowy gwintowany    15  2  Perfexim 

3. Moduł centralnego ogrzewania                 

Numer 
urządzenia Nazwa urządzenia Typ urządzenia DN Ilość producent 

Strona wysokoparametrowa : 

3W01 Wymiennik ciepła  c.o. IC56x160H (N-W)   1  SWEP 
- Licznik energii cieplnej     kpl. 

3L01 Urządzenie zliczające MULTICAL z LON   1  
3L02 Ultradźwiękowy przetwornik przepływu Ultraflow Qn= 25,0 m3/h 65  1  
3L03 Czujnik temperatury zasilania     1  
3L04 Czujnik temperatury powrotu     1  

Kamstrup 

Siłownik zaworu regulacyjnego c.o. M800 S2   1  TAC 
3A01 

Zawór regulacyjny c.o. V231 ,Kvs 38,00 m3/h 50  1  TAC 
3A03 Zawór kulowy spawalny   20  2  Danfoss 
3S01 Zawór kulowy spawalny PN16 65  2  Broen DZT 
3G04 Zawór kulowy gwintowany PN16 15  1  Perfexim 
3G05 Zawór kulowy gwintowany PN16 15  1  Perfexim 
3G08 Zawór kulowy gwintowany PN16 10  3  Perfexim 
3M01 Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100 / 0-1.6 MPa   1  KFM 

Strona niskoparametrowa : 

Sterownik TAC Xenta 401 V3 1  
Moduł wejściowy TAC Xenta 411  1  
Moduł wej./wyj. TAC Xenta 421  2  
Moduł wej./wyj. TAC Xenta 451  3  

3A00 Sterownik swobodnie programowalny 
Do regulacji obwodów węzła cieplnego  

Podstawa przyłączeniowa TAC  Xenta 
400 7  

TAC 

3A05 Czujnik temperatury wody instalacyjnej STP 120-70   1  TAC 
3A06 Czujnik temperatury wody instalacyjnej STP 120-70   1  TAC 
3A07 Czujnik temperatury zewnętrznej EGU   1  TAC 
3P01 Pompa obiegowa c.o.  TPED 100-160/2-S     1  Grundfos 
3P02 Łącznik elastyczny ZKB       100  2  Danfoss 
3P03 Pressostat KPI 35         1  Danfoss 

3B01 Zawór bezpieczeństwa membranowy SVW DN 32 6  bar 32  2  Hans 
Sasserath 

3M02 Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100 / 0-0.6 MPa   3  KFM 
3T01 Termometr techniczny T100 / 0 - 100°C   3  KWT 
3Z01 Zawór zwrotny socla 802       100  1  Danfoss 
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3D01 Przepustnice BOAX-S (EPDM-XV) 150  5  KSB 
3G02 Zawór kulowy gwintowany   25  2  Perfexim 

3a. Zestaw magnetoodmulacza                  

Numer 
urządzenia Nazwa urządzenia Typ urządzenia DN Ilość producent 

7F01 Magnetoodmulacz OISm 500/150 - 10bar 150  1  SpawTest 
7M01 Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100 / 0-0.6 MPa   2  KFM 
7D01 Przepustnice BOAX-S (EPDM-XV) 150  2  KSB 
7G01 Zawór kulowy gwintowany   40  1  Perfexim 
7G02 Zawór kulowy gwintowany   15  1  Perfexim 

4.Moduł ciepłej wody użytkowej                

Numer 
urządzenia Nazwa urządzenia Typ urządzenia DN Ilość producent 

Strona wysokoparametrowa : 

4W01 Wymiennik ciepła c.w.u.  S7A-29   1  SONDEX 
Siłownik zaworu regulacyjnego c.w.u. M800 S2-STS   1  TAC 

4A01 
Zawór regulacyjny c.w.u. / trójdrogowy/ V 311 ,Kvs 38,00 m3/h 50  1  TAC 

4A02 Czujnik temperatury wody STP 120-70   1  TAC 
4P01 Pompa obiegowa - praca/rezerwa UPSD 50-60/4 F   1  Grundfos 
4S01 Zawór kulowy spawalny PN16 65  1  Broen DZT 
4S02 Zawór kulowy spawalny PN16 65  1  Broen DZT 
4G04 Zawór kulowy gwintowany PN16 15  1  Perfexim 
4G05 Zawór kulowy gwintowany PN16 15  1  Perfexim 
4G08 Zawór kulowy gwintowany PN16 3/8" 4  Perfexim 
4M02 Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100 / 0-1.6 MPa   1  KFM 

Strona niskoparametrowa : 

4A03 Czujnik temperatury wody instalacyjnej  STP 120-70   1  TAC 

4A04 Termostat bezpieczeństwa ze zmienną 
nastawą RAK-TB.1410B   1  Siemens 

4B01 Zawór bezpieczeństwa membranowy SVW DN 32 0,6  MPa 32  2  MTR 
Intermess 

4M01 Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100 / 0-0.6 MPa   2  KFM 
4T01 Termometr techniczny T100 / 0 - 100°C   2  KWT 
4G01 Zawór kulowy gwintowany   50  2  Perfexim 
4G02 Zawór kulowy gwintowany   65  1  Perfexim 
4G03 Zawór kulowy gwintowany    15  2  Perfexim 

5.Moduł ciepłej wody użytkowej                

Numer 
urządzenia Nazwa urządzenia Typ urządzenia DN Ilość producent 

Strona parowa : 

Strona niskoparametrowa : 

5A02 Czujnik temperatury wody instalacyjnej  STP 120-70   1  TAC 
5A03 Termostat bezpiecz. ze zmienną nastawą RAK-TB.1410B   1  Siemens 
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5B01 Zawór bezpieczeństwa membranowy SVW DN 32 0,6  MPa 32  2  MTR 
Intermess 

5M01 Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100 / 0-0.6 MPa   2  KFM 
5T01 Termometr techniczny T100 / 0 - 100°C   2  KWT 
5G01 Zawór kulowy gwintowany   50  2  Perfexim 
5G02 Zawór kulowy gwintowany   65  1  Perfexim 
5G03 Zawór kulowy gwintowany    15  2  Perfexim 

6.Moduł pompowy ciepłej wody                

Numer 
urządzenia Nazwa urządzenia Typ urządzenia DN Ilość producent 

Strona niskoparametrowa : 

6A01 Czujnik temperatury wody STP 120-70   2  TAC 
Siłownik zaworu regulacyjnego c.w.u. M800 S2-STS   1  TAC 

6A02 
Zawór regulacyjny c.w.u. / trójdrogowy/ V 311 ,Kvs 38,00 m3/h 50  1  TAC 

6P01 Pompa ładująca UPS 32-80 B   32  2  Grundfos 
6P02 Pompa cyrkulacyjna UPS 32-120 F B   32  2  Grundfos 
6F01 Filtr siatkowy mufowy FS-32     32  2  Perfexim 
6F02 Filtr siatkowy mufowy FS-32     32  2  Perfexim 
6R01 Zawór równoważący STAD     32  2  IMI 
6Z01 Zawór zwrotny socla 601     32  2  Danfoss 
6Z02 Zawór zwrotny socla 601     32  2  Danfoss 

6M01 Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100 / 0-0.6 MPa   4  KFM 

6T01 Termometr techniczny T100 / 0 - 100°C   1  KWT 
6G01 Zawór kulowy gwintowany   32  2  Perfexim 
6G02 Zawór kulowy gwintowany   32  4  Perfexim 

7.Uklad zasobnika ciepłej wody                
Numer 

urządzenia Nazwa urządzenia Typ urządzenia DN Ilość producent 

Strona niskoparametrowa : 

8A01 Czujnik temperatury wody STP 120-220   2  TAC 

8N01 Zasobnik ciepłej wody (malowany 
epoksydowo) V = 1500 litrów     2  Instalmet 

8R01 Zawór balansujący STAF 65  2  IMI 

8M01 Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100 / 0-0.6 
MPa     2  KFM 

8T01 Termometr techniczny T100 / 0 - 100°C   3  KWT 
8G01 Zawór kulowy gwintowany   65  6  Perfexim 
8G02 Zawór kulowy gwintowany   40  2  Perfexim 

8. Układ regulacji AKPiA – wymiennik -solar-kotłownia             

  kpl.   1  
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SW EP IN T ER N AT IO N AL  

 
 

  DATE 9/26/2008 PAGE 1 OF 1  

 
 

v.1.5.6 SWEP International AB 
 P.O. Box 105 
 Hjalmar Brantingsväg 5 
 261 22 Landskrona 
 Sweden 

SWEP SSP CBE 
 
Wymiennik ciepła: IC56x160H/1P  
 

Jednostopniowy - Design 
 
Customer:  Date: 2008-09-10 
Reference:  Our Ref.:  
 
PRZYJĘTE WARUNKI PRACY Strona 1 Strona 2 
 

Medium Strona 1 Water 
Medium Strona 2 Water 
 
Temperatura wejściowa °C : 120.00 55.00 
Temperatura wyjściowa °C : 60.00 75.00 
Przepływ kg/s : 4.438 13.37 
Max. spadek ciśnienia kPa : 20.0 25.0 
Liczba jednostek przenoszenia ciepła NTU : 3.30 1.10 
 
WŁAŚCIWOŚCI FIZYCZNE 

 
 

Temperatura odniesienia °C : 90.00 65.00 
Lepkość dynamiczna cP : 0.315 0.433 
Lepkość dynamiczna ścienna cP : 0.369 0.381 
Gęstość kg/m3 : 965.4 980.5 
Pojemność cieplna kJ/kg,°C : 4.206 4.189 
Przewodność cieplna W/m,°C : 0.6752 0.6590 
 
PŁYTOWY WYMIENNIK CIEPŁA 
Moc cieplna kW : 1120 
Całkowita powierzchnia wymiany m2 : 18.0 
Strumień ciepła kW/m2 : 62.22 
Średnia różnica temperatur K : 18.20 
Śr. wsp. wymiany ciepła (wynikowy/wymagany) W/m2,°C : 4460/3420 
Spadek ciśnienia - całkowity kPa : 5.49 22.2 
  - w króćcach kPa : 0.657 5.96 
Średnica króćca mm : 70.0 70.0 
Ilość kanałów : 79N 80W 
Ilość płyt : 160 
Przewymiarowanie % :  31 
Współczynnik zarastania m2,°C/kW : 0.068 
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v. 2.5.5.0 Tranter PHE AB 
 P.O. Box 1325 
 Regementsgatan 32 
 SE-462 28 Vänersborg 
 Sweden 
 

SSP 2000 
 
TYP WYMIENNIKA CIEPŁA: GC-16Mx40 
 
CIECZ-CIECZ - Projekt 
 
Klient:  Data: 2008-09-10 
Lokalizacja:  Nr obliczeń:  
 
WARUNKI PRACY STRONA 1 STRONA 2 
 
Temperatura wejściowa °C : 60.00 5.00 
Temperatura wyjściowa °C : 30.00 55.00 
Przepływ kg/s : 2.26 1.36 
Max. spadek ciśnienia kPa : 20 20 
Jedn. przenoszenia ciepła NTU : 2.41 4.02 
 
WŁASNOŚCI FIZYCZNE 
 
Nazwa medium Strona 1 Water 
Nazwa medium Strona 2 Water 
 
Temperatura odniesienia °C : 45.00 30.00 
Lepkość cP : 0.596 0.798 
Lepkość - ścianka cP : 0.661 0.669 
Gęstość kg/m3 : 990.2 995.6 
Ciepło właściwe kJ/kg,°C : 4.18 4.18 
Przewodność cieplna W/m,°C : 0.637 0.615 
 
PŁYTOWY WYMIENNIK CIEPŁA 
Moc cieplna kW : 284.0 
Całk. pow. wymiany ciepła m2 : 5.13 
Strumień ciepła kW/m2 : 55.36 
Średnia różnica temperatur °C : 12.43 
Średni wsp. wym. ciepła W/m2,°C : 4939 / 4454 
Spadek ciśnienia - całkowity kPa : 20 9 
  - w podłączeniach kPa : 0.434 0.156 
Średnica podłączenia mm : 55 55 
Ilość kanałów  : 17H+3M 17H+2M 
Ilość płyt  : 40 
Przewymiarowanie % : 11 
Wsp. zanieczyszczenia m2,°C/kW : 0.022 
 
Zastrzeżenie  : Obliczenia zostały wykonane w oparciu o dane dostarczone przez Klienta. Dane , które nie zostały 
sprecyzowane przez  Klienta, zostały przyjęte optymalnie dla wymiennika. Prawidłowa praca wymiennika uwarunkowana 
jest spełnieniem  wszystkich warunków pracy podanych w niniejszych obliczeniach. 
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