PROJEKT WYKONAWCZY BUDOWY: ZBIORNIKA NA WODE PITNA, BUDYNKU HYDROFORNI Z
DOPROWADZENIEM MEDIOW ORAZ PRZEBUDOWA WEWNETRZNEJ SIECI WODOCIAGOWEJ

OPIS TECHNICZNY

CZESC SANITARNA, ZBIORNIKOWA

Dla zadania:

,Budowa zbiornika na wod e pitn g o pojemno $ci 62 [m °] wraz z budow a
budynku hydroforni oraz przebudow g wewn etrznej sieci wodoci agowej,
doprowadzeniem do budynku hydroforni oraz zbiornika kabla
elektroenergetycznego, napowietrznej linii telekomu nikacyjnej oraz
przytacza kanalizacyjnego przy ul. Szpitalnej 1 w Sosnowc u
na dz. nr 1288/2, obr eb Zagorze”

1. Dane ogdlne i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy budowy
zbiornika na wode pitng o pojemnosci 62 [m®] wraz z budowg budynku hydroforni z
wewnetrznymi instalacjami zapewniajgcymi obstuge wodociggu i zbiornika oraz
przebudowg wewnetrznej sieci wodociggowej, doprowadzeniem do budynku
hydroforni oraz zbiornika kabla elektroenergetycznego, napowietrznej linii
telekomunikacyjnej oraz przytgcza kanalizacyjnego przy ul. Szpitalnej 1 w
Sosnowcu na dz. nr 1288/2, obreb Zagorze”

Opracowanie swoim zakresem obejmuje okreslenie przebiegu tras,
zagtebienia infrastruktury oraz rozwigzania technologiczne zadan:

* Budowa zbiornika na wode

* Przebudowa istniejgcej wewnetrznej sieci wodociggowej polegajagca na wymianie
przewodow po trasach zblizonych do istniejacych (wraz z budowg infrastruktury na
przewodach) w celu doprowadzenia wody do zbiornika oraz dalej do hydroforni
(gdzie znajdowac sie bedg zestawy hydroforowe) i wigczenie do istniejgcej sieci.

* Przylgczenie infrastruktury do wewnetrznej sieci kanalizacji deszczowej ( budynku
hydroforni, zbiornika oraz dwoch studzienek wodociggowych)

* Budowa wewnetrznych instalacji sanitarnych w budynku hydroforni

Forma opracowania dokumentacji technicznej obejmuije:
o Czesc¢ opisowg projektu z doborem rozwigzan konstrukcyjno-materiatowych:
» Czesc graficzng z zaprojektowanym przebiegiem tras infrastruktury sanitarnej
1.1. Podstawa opracowania

* Projekt budowlany inwestycji
+ Zlecenie oraz uwarunkowania Inwestora
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2. Opis stanu istniej acego
2.1.Charakterystyka terenowa

Na obszarze przeznaczonym pod budowe znajduje sie teren trawiasty.

Przedmiotowq infrastrukture podziemng projektuje sie w centralne] czesci
dziatki bedacej w zarzadzaniu inwestora. Teren, po ktorym przebiega¢ bedzie
projektowana infrastruktura podziemna jest terenem nizinnym wznoszacym sie w
kierunku potudniowym.

Zgodnie z aktualizacja mapy zasadniczej obszaru objetego zakresem
niniejszego opracowania, W rejonie projektowanych przewodow znajduje
sie nastepujace uzbrojenie podziemne:

* Przewod kanalizacji deszczowej wraz z studniami betonowymi o r6znych
Srednicach;

* Przewaod kanalizacji sanitarnej wraz z studniami betonowymi o réznych $rednicach;

* Przewody wewnetrznej sieci wodociggowej;

* Przewody elektroenergetyczne

2.2.Charakterystyka obiektéw s gsiaduj acych

Istniejgce obiekty Szpitala zlokalizowane sg w Sosnhowcu przy ulicy
Szpitalnej 1. W bliskim sgsiedztwie projektowanych obiektéw znajduje sie budynek
tlenowni oraz budynek trafo. Sg to budynki niskie z dachem ptaskim
jednospadowym o wysokosci nie przekraczajgcej 5 [m].

2.3.Istniej gcy sposob zasilania Szpitalaw wod e

Szpital posiada 2 zrodla zasilania w wode z sieci RPWIK Sp. Z o.0.
Sosnowiec oraz przedsiebiorstwa ADM. Oba punkty zasilania zlokalizowane sg od
strony ul. Braci Mieroszewskich. Srednica przytacza wynosi DN 100 stal. Wedtug
danych uzyskanych od dostawcy wody $rednie cisnienie w sieci w ulicy Braci
Mieroszewskich wynosi 3,5 [Mpa].

2.4.Warunki gruntowo-wodne

Grunty zalegajace na terenie objetym zakresem robo6t przewidzianych w w/w
projekcie mozna zakwalifikowac do prostych warunkow gruntowo — wodnych.

3. Przebudowa wewn etrznej sieci wodoci agowej

Przebudowa istniejgcej wewnetrznej sieci wodociggowe] polegajagca na
wymianie przewodéw po trasach zblizonych do istniejgcych (wraz z budowg
infrastruktury na przewodach) w celu doprowadzenia wody do zbiornika oraz dalej
do hydroforni (gdzie znajdowaé sie bedg zestawy hydroforowe) i wigczenie do
istniejgcej sieci. Dlugos¢ przebudowy wynosi 27,26 [m]
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3.1. Technologia modernizacji wewn etrznej sieci wodoci ggowej

Modernizacje wewnetrznej sieci wodociggowej nalezy wykonac¢ z rur PE 100;
PN 10; SDR 17. Potaczenia nalezy zgrzewac¢ doczotowo oraz elektrooporowo.
Szczegoty przebiegu trasy sieci wodociggowej (Srednice, dlugosc) podano w czesci
graficznej niniejszego opracowania.

Wigczenie modernizowanej wewnetrznej sieci wodociggowej
do istniejgcej wewnetrznej sieci wodociggowe] zrealizowaé tgcznikiem rurowo-
kotnierzowym.

Modernizacja wewnetrznej sieci obejmuje doprowadzenie wody do budynku
hydroforni, zamontowanie niezbednej infrastruktury ( filtry zasuwy itp.),zbiornika na
wode oraz z powrotem do budynku hydroforni gdzie po przejsciu przez zestawy
hydroforowe zostanie podniesione cisnienie do 0,6 [Mpa]. Zestaw hydroforowy ma
za zadanie podniesienie cisnienia wody, do wymaganego 0,2 [Mpa] na wyptywie z
dwoch hydrantbw zewnetrznych oraz dwoch wewnetrznych dziatajgcych
jednoczesnie i bedacych w najniekorzystniejszym miejscu w stosunku do
hydroforni.

Na trasie przewodow przewidziano betonowe bloki oporowe na
charakterystycznych punktach przewodu oraz studnie wodociggowe. Ich
rozmieszczenie przedstawiono na projekcie zagospodarowania terenu objetego
inwestycjg. Glebokos¢ prowadzenia przewodow wodociggowych — wynosi
min. 1,4 [m] p.p.t. W miejscach mniejszego przykrycia wodociggu gruntem nalezy
ociepli¢ rure f{upkami styropianowymi z owinieciem folig termozgrzewalng,
przeciwwilgociowg 0 migzszosci H= 0,1 [m]

3.2.Roboty ziemne

Projektowane rurociagi po wykonaniu wykopu (bez przekopania) nalezy
uktada¢ na podsypce piaskowej (piasek drobnoziarnisty o wspoétczynniku
zageszczenia max. 0,15), dla wyréwnania podtoza, grubosci 0,15 [m], wg
projektowanych rzednych i spadkéw. Gdy grunt rodzimy spetnia wymagania
producenta rur moze by¢ stosowany w zamianie piasku na podsypke. Wykopy
wykonywaé jako ciggte, waskoprzestrzenne, o scianach pionowych odeskowanych i
rozpartych, na odklad, z wyw6zka nadmiaru urobku w miejsce wskazane przez
inwestora lub na skladowisko odpaddéw. Zasypke wykopu do powierzchni terenu
realizowa¢ warstwami o grubosci 0,3 [m] z jednoczesnym zageszczeniem.

Roboty nalezy wykonywac¢ sprzetem mechanicznym. W miejscach kolizji
roboty prowadzi¢ nalezy sprzetem i sposobem recznym. Nadmiar ziemi nalezy
wywiez¢ na sktadowisko odpadéw komunalnych.

4. Instalacje wewn etrzne w budynku hydroforni
4.1.Instalacja wodoci agowa
Za przejsciem Sciany pomieszczenia hydroforni rurg zeliwng, woda bedzie

kierowana na urzadzenie podwyzszajgce cisnienie a nastepnie poprzez poziomy
rozprowadzajgce do wewnetrznej sieci wodociggowe] zasalajgcej instalacje
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pozarowg oraz bytowg. Rury nalezy prowadzi¢ nadtynkowo zachowujgc minimalng
odlegtos¢ serwisowg od sciany wynoszaca 10 [cm].

Wszystkie przewody wodociggowe w pomieszczeniu hydroforni wykonaé
jako niepalne z zeliwa sferoidalnego lub rur stalowych ocynkowanych. W przypadku
instalowania rurociggéw palnych nalezy je zabezpieczy¢ wydzieleniem o odpornosci
ogniowej El 60 — sytuacja takowa ma miejsce przy wejsciu rurociggiem dz 180 PE
do budynku.

Przewody nalezy montowa¢ do elementéw konstrukcyjnych budynku wedtug
wytycznych producenta rur. Armature zeliwng nalezy montowa¢ na betonowych
blokach podporowych lub podporach wykonanych z katownikéw mocowanych do
Sciany.

Konstrukcja uchwytéow do mocowania przewodow winna zapewnic¢ tatwy i
trwaty montaz instalacji, odizolowanie przewodow od przegrod budowlanych,
ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw oraz zapewni¢ przenoszenia
obcigzenia rurociggéw z jednoczesnym zapewnieniem ich swobodnego przesuwu
osiowego.

Wewnatrz budynku przewody uktada¢ w kierunkach prostopadtych i
rownolegltych do najblizszych scian, ze spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie
instalacji a takze mozliwos¢ jej odpowietrzania przez najwyzej potozone punkty
czerpalne. Przejscia przewodéw przez Sciany/stropy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych.

Woda ciepta zostanie przygotowana miejscowo Ww przeptywowym
elektrycznym podgrzewaczu wody.

Trasy prowadzenia przewodow wody zimnej oraz zastosowang armature
pokazano w czesci rysunkowej.

Ze wzgledu na zastosowanie zbiornika bezcisnieniowego, projektuje sie
zestaw hydroforowy do zasilania projektowanych budynkow dla zaopatrzenia w
wode na cele uzytkowe i p.poz. Szczegodtowy opis zaprojektowanych zestawow
przedstawiono w dalszej czesci opracowania. Nalezy stosowaé potgczenia
kotnierzowe PN 10 na rurociggach po stronie ssawnej zestawow hydroforowych
oraz PN 10 lub PN 16 po stronie ttocznej zestawow hydroforowych. Na instalacji
nalezy zamontowac zawory zwrotne wg rysunku nr 11.

4.2.Wodomierze
Instalacja posiada¢ bedzie trzy wodomierze:

»  Wodomierz sprzezony DN 80/20 np. firmy ELSTER — jako gtdwny zamontowany na
rurociqgu zasilajgcym zbiornik w wode, do pomiaru objetosci wody przeptywajacej
przez ukfad

 Wodomierz suchobiezny DN 32-jako wodomierz wewnetrzny stuzacy do
obmiarowania wody zuzywanej przez wewnetrzng instalacje wodociggowg oraz do
obmiarowania wody spustowej przy ptukaniu przytgcza przy przetaczaniu na drugi
przytacz, w przypadku braku wody.

« Wodomierz $rubowy WM 100 z impulsatorem co 1 [dm?®] np. firmy POWOGAZ
stuzacy do obmiarowania wydajnosci pomp pozarowych podczas testdow pomp.
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4.3.Proby instalacji wodnej

Po wykonaniu instalacji wodnej nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci,
z ktorych nalezy sporzadzi¢ protokét. Probe szczelnosci dla instalacji wodnej nalezy
wykonac¢ przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

probe przeprowadzi¢ przy cisnieniu prébnym 1,5 razy wiekszym od
roboczego, nieprzekraczajgcym jednak maksymalnego cisnienia;

prébe przeprowadzi¢ jako wstepng i zasadniczg;

proébe wstepng prowadzi¢ przez 30 min. wytwarzajgc dwukrotnie cisnienie
prébne, w czasie tej proby cisnienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz o0 0,6 bara,

prébe zasadniczg przeprowadzi¢ przez 2 godziny, w czasie tej proby
cisnienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz o 0,2 bara.

podczas préby nalezy prowadzi¢ wizualng ocene szczelnosci wykonanych
potgczen.

Instalacje wody p.poz poddac¢ prébie wydajnosci, potwierdzonej protokotem.

4.4.Instalacja kanalizacyjna

Kanalizacje wewnatrz budynku zaprojektowano z rur i ksztattek z PVC o
Sciankach gtadkich i sztywnosci 8 [Kpa], m.in. w klasie S, w systemie Wawin,
o $rednicach dn 50 - dn 110 tgczonych na uszczelki gumowe poprzez weisk. Scieki
z poszczegolnych przyborow odprowadzane bedg przykanalikami w posadzce lub
po Scianie pomieszczenia (zgodnie z czescig rysunkowg) do studni kanalizacyjnej
wewnatrz budynku. Scieki odprowadzane beda ci$nieniowo dwoma pompami
przykanalikiem do kanatu deszczowego.

Poziome przewody odptywowe w budynku prowadzi¢ z minimalnymi
spadkami:

dla d<0,10 [m] - 2 %,
dla d=0,15 [m] - 1,5 %,
dla d=0,20 [m] - 1,0 %,
4.5.Instalacja ciepta
Role instalacji zapewniajacej ciepto petni¢ bedzie nagrzewnica elektryczna o
mocy 6/9 [kW] umiejscowiona pod stropem pomieszczenia.
4.6.instalacja wentylacyjna
Wentylacja pomieszczenia opiera sie o0 instalacje wentylacyjng -

grawitacyjng z nawiewem typu Z o srednicy 100 [mm] oraz wywiewem o Srednicy
100 [mm]
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4.7.Dobor zestawu hydroforowego

Na podstawie obliczen wydajnosciowych oraz oferty firmy ,hydroinstal”
dobrano zestaw hydroforowy HYDRO-MDF3S-3xHL10.8+MD2-2xHL45.3.0+0T50 z
obejsciem testujgcym DN 50 oraz z dodatkowym kréccem na zawdr bezpieczenstwa
oraz gwintowanymi krdé¢cami na kolektorach na przetworniki ci$nienia wraz z
modutem pomiarowym DN 150/100 do badania wydajnosci pomp pozarowych firmy
HYDROINSTAL WROCLAW

Wyposazenie w/w zestawu:

* wielostopniowe wysokosprawne pionowe pompy ,In-line”;

* wszystkie elementy przeptywowe pomp wykonane ze stali nierdzewnej;

* stopa pompy zeliwna

» kolektory ssawny i ttoczny z kro¢cami przytaczeniowymi bedg wykonane ze stali
kwasoodpornej wg PN-EN 10088-1 na cisnienie nominalne PN10:

» wszystkie spoiny w kolektorach wykonane sg metodg TIG, przy uzyciu
specjalistycznego stanowiska do spawania obwodowego kolektoréw, rur i ksztattek.

 na kolektorach zamontowane sg kotnierze luzne kwasoodporne na cisnienie
nominalne PN10;

» konstrukcja wsporcza wykonana bedzie ze stali kwasoodpornej wg PN-EN 10088-
1, na ktérej kazda pompa umieszczona jest na indywidualnych wibroizolatorach

» szafa sterownicza z drzwiami petnymi z blachy o grubosci 1,5 mm malowanej farbg
proszkowg z przeznaczeniem do zabudowy wewnetrznej zawierajgca kompletny
osprzet elektryczny, uktad sterujgco - zabezpieczajgcy , wyposazona Ww: -
przetwornice czestotliwosci z wbudowanym filtrem przeciwzakiéceniowym — szt. 1,
- sterownik mikroprocesorowy, - panel operatorski z wySwietlaczem
ciektokrystalicznym, - aparature zabezpieczajgco-taczeniowg - wytgcznik gtowny.-

e armatura odcinajaca dla kazdej pompy

» zawory zwrotne miedzykotnierzowe tatwe do wymiany dla kazdej pompy

* przetwornik cisnienia na kolektorze ttocznym

» atest PZH na zestaw hydroforowy

* instrukcje montazu i eksploatacji zestawu hydroforowego wraz z niezbednymi
atestami,

» deklaracje zgodnosci.

Zabezpieczenia pracy:
e Zwarciowe
e termiczne
e suchobiegowe

4.8.Technologia podczyszczania wody

Przed zbiornikiem w hydroforni nalezy zamontowac filtr automatyczny z
ptukaniem wstecznym DN 100 typ F76S-F z siatkq 100 um "Honeywell" wyposazony
w przefacznik ciSnienia réznicowego typ DDS76-1 "Honeywell" oraz automat
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ptuczacy typ Z11AS "Honeywell". Przed zestawem hydroforowym zamontowac filtr
sko$ny zabezpieczajacy uktad pompowy przed awaria.

W pomieszczeniu hydroforni za zestawem hydroforowym nalezy zamontowac
sterylizator: Lampa UV firmy TMA model AM2 z krdoécami robionymi na
zamoOwienie DN 150 z kro¢cem Dn 50 na zawor odpowietrzajacy. W przypadku
braku wykonania kré¢ca DN 50 na zawdr odpowietrzajacy nalezy zamontowac za
sterylizatorem trojnik zeliwny z odejsciem DN 50 na w/w zawor odpowietrzajacy.

4.9. Materiaty do budowy infrastruktury wodoci  agowej

4.10.

W celu zapewnienia wysokiej niezawodnosci nalezy stosowa¢ materiaty i
urzadzenia zgodne z wiasciwg przedmiotowo Polskg Normg. Wszystkie materiaty
stosowane do montazu winny posiada¢ odpowiednie dopuszczenia do ich
stosowania w sieciach wodociggowych wody pitnej oraz dopuszczenia do obrotu na
rynku krajowym tj. Aprobaty techniczne, znak B, Atesty PZH, Ocene Higieniczna.

Dla materiatdw i urzgdzen z zakresu inzynierii sanitarnej, nie objetych PN
nalezy uzyskac:

Decyzje Panstwowego Zaktadu Higieny - dla elementow i urzgdzen stykajgcych sie
bezposrednio z wodg przeznaczong do picia, stwierdzajgca, ze nie pogarszajg
jakosci wody

Aprobate techniczng Centralnego Osrodka Badawczo - Rozwojowego Techniki
Instalacyjnej "INSTAL" - Warszawa - potwierdzenie, ze wyréb nadaje sie do
okreslonego przeznaczenia.

Zaleca sie zachowanie jednolitosci stosowanych materialdw. Rury uzyte
do przebudowy sieci wewnetrznej powinny posiada¢ dodatkowo atest surowca.
Rury PEHD zastosowane do budowy winny by¢ w kolorze niebieskim. Sg to rury
polietylenowe, ci$nieniowe, wyttaczane z polietylenu wysokokocisnieniowego o
gestosci 0,936-0,960 [g/cm?], produkcji np. Zaktadu Tworzyw Sztucznych ,Gamrat”
w Jasle.

Instalacje wewnetrzng wykonac¢ z ksztattek zeliwnych oraz rur stalowych
ocynkowanych wg PN-H-74200:1998, taczonych na gwint. Stosowacé taczniki wg
PN-79/H-74392 gwintowane z zeliwa ciggliwego, rowniez obustronnie ocynkowane.

Wykonawstwo

Projektowane rozwigzania techniczne moze wykonac¢ firma posiadajgca
stosowne uprawnienia budowlane

W miejscach fgczenia rur nalezy przygotowaé poszerzone wykopy (tzw.
gniazda monterskie). Rury przewodowe przed montazem nalezy przedmuchac
sprezonym powietrzem w celu unikniecia zanieczyszczeh w rurach. Przed
montazem rur nalezy sprawdzi¢, czy nie sg uszkodzone mechanicznie.

Zgrzewanie rur nie powinno by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia
nizszej niz 268 [K] (-5[°C]) oraz podczas mgly niezaleznie od temperatury
otoczenia. W czasie opaddéw atmosferycznych lub wiatrow przekraczajacych
10 [m/s] powinny by¢ stosowane namioty ochronne.
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Przejscie przez przegrody i przez fundamenty wykona¢ w tulejach
ochronnych. Przejscia wykonac jako gazoszczelne (zgodnie z norma).

4.11. Ochrona antykorozyjna

Rury z PE nie wymagajg stosowania biernej oraz czynnej ochrony-
antykorozyjnej. Elementy stalowe nalezy dokladnie oczysci¢, odtlusci¢
i zabezpieczy¢ powilokg antykorozyjng stosujgc podkiad gruntujgcy ,PRIMER".
Nastepnie nalezy nawing¢ powtoke tasmowsa izolacyjng, uniwersalng polimerowo -
bitumiczng z zakladem 50 [%]. Kotnierze ksztattek utozonych bezposrednio w ziemi
nalezy zabezpieczy¢ tasmag do tego celu przeznaczona.

Powtoka powinna sktadac sie z dwoch warstw:

- tasmy czarnej izolacyjnej,
- tadmy niebieskiej/zottej ochronne;.

4.12. Préba szczelno sci przebudowy sieci wodoci agowej

Przed zasypaniem przewody wodociggowe winny by¢ poddane oddzielnym
prébom hydraulicznym na cisnienie zgodnie z warunkami technicznymi podanymi w
normie PN-81/B-10725. Cisnienie prébne badanych przewoddéw powinno wynosic¢
1,0 [MPa]. Szczelnos¢ odcinka przewodu powinna by¢ taka, aby przy prébie
hydraulicznej cisnienie wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 [min]
ponizej wartosci cisnienia prébnego.

Do préby stosowac :

* Manometry sprezynowe o $rednicy nie mniejszej niz 0,10 [m] i o takim zakresie
skali, aby odczyt cisnienia prébnego przypadat w granicach 50 - 70 [%] skali, zas
wielkos¢ dziatki byta nie wieksza niz 0,01 [MPa],

* Pompke hydrauliczng + czasomierz.

Po zakonczeniu hydraulicznej proby cisnieniowej, sie¢ nalezy poddac¢ prébie
na cisnienie robocze. Przewdd poddawany probie powinien by¢ ukonczony i nie
zasypany. Zasuwe na trasie przewodu nalezy otworzy¢. Odpowietrzy¢ sie¢ poprzez
otwarcie kurkow w poszczegdéinych budynkach.

4.13. Ptukanie i dezynfekcja przewodu wodoci  ggowego

Po zakonczeniu prob cisnieniowych sie¢ wodociggowg nalezy poddac
dezynfekcji. Polega ona na wprowadzeniu do rurociggu mieszaniny wody
z dodatkiem chlorku wapnia w ilosci 100 [mg/dm?] lub chloraminy w ilosci
20 - 30 [mg/dm?] oraz pozostawienie roztworu w przewodzie przez 24 [godziny].
Nastepnie przewod nalezy kilkakrotnie przeptuka¢ wodg zdatng do picia. Ptukanie
rurociggdw nalezy prowadzi¢ “pelnym przekrojem" odprowadzajagc wode
do najblizszej studni kanalizacji deszczowe,.
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4.14. Znakowanie trasy wodoci gagoéw

Punkty zataman, odgatezien wodociggu oraz armature nalezy oznakowac
za pomocg tabliczek zamontowanych na scianach budynkéw lub innych punktach
statych, zgodnie z PN-86/B-09700. Miejsce, w ktérym zostang zamontowane
zasuwy oraz hydranty nalezy oznakowac tabliczkami na punktach statych.

W przypadku montazu rur PE, na gtebokosci 0,30 [m] nad grzbietem rury
utozy¢ tasme sygnalizacyjng koloru niebieskiego, z zatopiong tasmag stalowg lub
drutem identyfikacyjnym w izolacji DY CU-1,5 [mm?wzdiuz catej diugosci trasy
wodociggu. Konce wyprowadzi¢c do skrzynek zasuw i hydrantow. Nalezy
zamontowac¢ oznaczenie:

« BP/pn JB 002 Tablica orientacyjna dla zasuwy
« BP/pn JB 003 Tablica orientacyjna dla zasuwy na potaczeniu
« JB 009 Tablica orientacyjna punktu pomiarowego

5. Przytaczenie kanalizacyjne

Do wewnetrznej sieci kanalizacji deszczowej nalezy podigczyé: budynek
hydroforni, zbiornik oraz dwie studnie wodociggowe. taczna diugos¢ przewoddw
wynosi 42,82 [m].

Projektowane przytgczenie kanalizacyjne wykona¢ z rur kanalizacyjnych
kielichowych PVC tgczonych na uszczelke gumowg zgodnie z PN-80/C-89025 o DN
200 SN 4 (DZ 200 x 4,6). Rurocigg prowadzi¢ po trasie zgodnej z rysunkami.

Przylaczenie kanalizacyjne po utozeniu nalezy przeptukac i wykonac probe
szczelnosci przytacza przez napetnienie je wodg i badanie zigczy, ktére winny by¢
odkryte w celu mozliwosci stwierdzenia ewentualnych przeciekow.

5.1.Roboty ziemne

Projektowane rurociggi po wykonaniu wykopu (bez przekopania) nalezy
uktada¢ na podsypce piaskowej (piasek drobnoziarnisty o wspoétczynniku
zageszczenia max. 0,15), dla wyréwnania podtoza, grubosci 0,15 [m], wg
projektowanych rzednych i spadkéw. Gdy grunt rodzimy spetnia wymagania
producenta rur moze by¢ stosowany w zamianie piasku na podsypke.

Wykopy wykonywaé jako ciggte, waskoprzestrzenne, o scianach pionowych
odeskowanych i rozpartych, na odklad, z wywbzkg nadmiaru urobku w miejsce
wskazane przez inwestora, zgodnie z przepisami zawartymi z normie BN-83/8836-
02 w powigzaniu z normg PN-86/B-02480.

Zasypke wykopu do powierzchni terenu realizowa¢ warstwami o grubosci
0,3 [m] z jednoczesnym zageszczeniem do wartosci wskaznikbw zageszczen min.
Is - 1 do gtebokosci 1,20 [m].

Roboty nalezy wykonywac¢ sprzetem mechanicznym. W miejscach kolizji
roboty prowadzi¢ nalezy sprzetem i sposobem recznym .

WSZELKIE PRAWA ZASTRZERZONE
Niniejsza dokumentacja stanowi wtasno$¢ pracowni projektowej ,MERITUM” i moze by¢ wykorzystywana tylko zgodnie z zamdéwieniem.
Wypozyczanie, kopiowanie (w catosci lub fragmentarycznie) oraz inne formy przetwarzania wymagajg pisemnej zgody firmy.
CHRZANOW 2009r.



PROJEKT WYKONAWCZY BUDOWY: ZBIORNIKA NA WODE PITNA, BUDYNKU HYDROFORNI Z
DOPROWADZENIEM MEDIOW ORAZ PRZEBUDOWA WEWNETRZNEJ SIECI WODOCIAGOWEJ

6. Projekt zbiornika na wod e pitn g
6.1. Obliczenia pojemno $ci projektowanego zbiornika.

Rzeczywiste zuzycie wody przez szpital wyglagda nastepujgco:

2008
Styczen 1855
Luty 1945
marzec 1729
kwiecien 2081
maj 2024
czerwiec 2069
lipiec 1997
sierpien 1649
wrzesien 2121
pazdziernik 2138
listopad 1831
grudzien 1393
2009
Styczen 2207
Luty 1399
marzec 1888
kwiecien 1837
maj 1922
czerwiec 1556
Srednia 1868,944
*wynik w [m?]

G=1424 m3/26 dni, co daje G=1424/26x30=1643 [m3/m-c] i Gd=54,77 [m3/d]
V=((1868,944/30)/18)*12*1,5=62,29813 [m°]
Przyjeto pojemnosé zbiornika V=62 [m?]

Ze wzgledu na stan istniejgcej instalacji i koniecznos¢ jej wymiany przewiduje
sie zmniejszenie ilosci wody pobieranej przez Szpital ze wzgledu na zmniejszenie
lub zlikwidowanie ilosci wyciekdw i zastosowanie armatury ograniczajgcej pobor
wody przez uzytkownikow).

Przyjeto mozliwo$¢ rozbudowy uktadu zbiornika, rurociggéw i hydroforu o
dalszy modut o pojemnosci V=30 m3.

WSZELKIE PRAWA ZASTRZERZONE
Niniejsza dokumentacja stanowi wtasno$¢ pracowni projektowej ,MERITUM” i moze by¢ wykorzystywana tylko zgodnie z zamdéwieniem.
Wypozyczanie, kopiowanie (w catosci lub fragmentarycznie) oraz inne formy przetwarzania wymagajg pisemnej zgody firmy.
CHRZANOW 2009r.



PROJEKT WYKONAWCZY BUDOWY: ZBIORNIKA NA WODE PITNA, BUDYNKU HYDROFORNI Z
DOPROWADZENIEM MEDIOW ORAZ PRZEBUDOWA WEWNETRZNEJ SIECI WODOCIAGOWEJ

6.2. Materiat zbiornika

Zbiornik wykona¢ z laminatu znanego réwniez pod nazwg TWS (Tworzywo
Wzmochione Szktem). TWS jest kompozytem skitadajgcym sie z chemoodpornych
syntetycznych zywic zbrojonych odpowiednimi wzmocnieniami szklanymi. Inne
znane nazwy tego tworzywa to GRP lub FRP (z jezyka angielskiego — Glass
Reinforced Plastic, Fiber Reinforced Plastic) oraz GFK (z jezyka niemieckiego -
Glasfaserverstirke  Kunststoff). Stosowane zywice syntetyczne zapewniajg
laminatom bardzo wysokg odpornos¢ chemiczng a zbrojenie szklane powoduje
wysokg wytrzymatos¢ mechaniczng finalnego wyrobu. Magazynowanie wody pitnej
wymaga zastosowania surowcOw najwyzszej jakosci. Nalezy zastosowaé laminat
wykonany na bazie zywicy K530.

6.3. Parametry zbiornika

Zbiornik przeznaczony jest do magazynowania wody pitnej o cisnieniu
hydrostatycznym oraz jest przeznaczony do pracy w polskich warunkach
klimatycznych. Zbiornik sktada sie z cylindrycznego walczaka @2800mm, dwoch
dennic elipsoidalnych, witazu DN800 wraz z drabing, wlkazu DN800 na zawor
nalewajacy i przelew, wlkazu DN200 na czujniki poziomu wody oraz kompletu
kr6¢cow (wlew, wylot, odpowietrzenie, czujniki graniczne poziomu, zawor
nalewajacy). Pojemnosé czynna zbiornika to 62 [m?], pojemno$é catkowita 62[m?].

Ptaszcz cylindryczny i dennice zbiornikbw laminowane sg metodg
kontaktowg na rdzeniach obrotowych i formach negatywowych a nastepnie
montowane wraz z witazami i kr6¢cami w monolityczng cato$é. Kolejnym etapem
produkcyjnym jest montaz kro¢cow, wkazow, wzmocnien, grodzi i innych elementow
osprzetu.

Ze wzgledu na specyfike tworzywa z ktorego wykonany jest wyréb
dopuszcza sie sprezyste ugiecie zbiornika.

Zbiornik nalezy wyposazy¢ w:

» Komplet niezbednych kréécoéw wraz z uszczelkami z gumy EPDM
* wihaz rewizyjny wraz z pokrywg oraz z uszczelkami z gumy EPDM,
» drabine wejsciowa,

e uchwyty do podnoszenia,

* tabliczke fabryczna.

Dla wyrobdéw wielkogabarytowych dopuszcza sie montaz na placu budowy.
W przypadku wyrobéw nietypowych lub wykonywanych wg indywidualnego projektu
mozliwe sg drobne poprawki (retusze, naprawy) zbiornika na miejscu posadowienia.
Montaz zbiornika nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Instrukcjg Montazu Urzadzen
Podziemnych z TWS”
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6.4.Opis dziatania zbiornika

Nalewanie wody do zbiornika odbywa sie poprzez krociec kotnierzowy
DN100 wyposazony w zawor ptywakowy bezobstugowy. Odbiér wody nastepuje
poprzez krociec kotnierzowy DN150, nastepnie poprzez rure dz 180 PE do budynku
hydroforni. Woda w zbiorniku jest na biezgco uzupetniana poprzez otwieranie sie
zaworu ptywakowego. Poziom wody jest na biezgco kontrolowany poprzez sonde
zamontowang na kotnierzowym kroccu DN200. Napowietrzenie i odpowietrzenie
jest realizowane poprzez krociec oddechowy wyposazony w siatke zapobiegajgcg
dostep owadom do zbiornika. Szczegoly dotyczace uzytkowania opisane sg w
.Instrukcji Eksploatacji Urzadzehn z TWS”.

6.5. Wykonawstwo

Przed rozpoczeciem prac ziemnych nalezy okreslic przebieg infrastruktury
podziemnej i w razie koniecznosci przed rozpoczeciem prac zmieni¢ kierunek jej
przebiegu. Po wytyczeniu wykopu przed rozpoczeciem wybierania ziemi nalezy
zwroci¢ uwage aby nie podkopac istniejgcych konstrukcji i nie uszkodzi¢ instalacji
podziemnych.

Po ustawieniu urzadzenia na odpowiednio przygotowanym podiozu,
sprawdzeniu jego catej spodniej czesci i powierzchni wokét dna oraz sporzadzeniu
odpowiedniej podsypki mozna rozpoczg¢ badanie szczelnosci urzadzenia.

Procedura proby hydraulicznej hydrostatycznej moze byé przeprowadzana
przy uzyciu wody o temperaturze od 4°C do 40°C. Wypoziomowane urzgadzenie
nalezy zala¢ wodg do 1/3 wysokosci od dna urzgdzenia a nastepnie rownomiernie
obsypac oraz odpowiednio dotwardzi¢ (zageszczenie min 90% SPD) do tej samej
wysokosci. Zala¢ ponownie wodg do 1/2 wysokosci i wykona¢ obsypke. Urzadzenie
zala¢ wodg do poziomu dolnej krawedzi wiazu, stan ten utrzymac¢ min. 30 min. W
przypadku nie stwierdzenia peknie¢ oraz wycieku cieczy do gruntu mozna
kontynuowac zasypywanie urzadzenia.

Standardowo urzadzenia z TWS sg projektowane dla zasypki o wysokosci
1 [m] (w przypadku instalacji urzadzenia na innych gtebokosciach nalezy ten fakt
uzgadnia¢ z producentem na etapie projektowania). Natomiast szerokos¢ obsypki
dookofa urzadzenia powinna przekracza¢ okoto 700 [mm] poza jego obrys.

Zasypki urzadzenia z TWS gruntem mozna dokonywac jedynie, gdy jest ono
catkowicie napetnione woda. Fakt ten nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy oraz
powinien zosta¢ potwierdzony przez inspektora nadzoru budowlanego. W
przypadku zasypywania urzgadzenia pustego moze nastgpi¢ jego trwalte
odksztatcenie, za ktore producent nie ponosi odpowiedzialnosci! Urzadzenie z TWS
mozna oprézni¢ dopiero po uprzednim prawidlowym zageszczeniu gruntu. Nad
zbiornikiem nalezy utworzyé nasyp o wysokosci 1[m] o wymiarach podanych w
projekcie zagospodarowania dziaiki.
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Po zakonczonych pracach nalezy doprowadzic teren do stanu pierwotnego w
postaci nawiezienia zebranej wczesniej warstwy humusu oraz posiania trawy.

7. BHP

Przed przystgpieniem do robét pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w
zakresie obowigzujgcych przepisow BHP i wyposazeni w odziez ochronna.
Wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
uwzgledniajgcego warunki prowadzenia robét. Teren robot nalezy zabezpieczyc
barierami oraz odpowiednio oznakowac¢ tasmami ostrzegawczymi

8. Uwagi

Projekt wykonany zostat na aktualnych podktadach geodezyjnych — mapach
sytuacyjno-wysokosciowych w skali 1:500. Nie wyklucza sie istnienia w terenie
innych niz wykazanych na mapach urzadzeh podziemnych, ktére nie byty zgtoszone
do inwentaryzacji, lub o ktérych brak jest informacji w instytucjach branzowych.
Z tego powodu wykonawca robot powinien zachowaé maksimum starannosci przy
robotach ziemnych i montazowych, tak aby nie dopusci¢ do uszkodzenia nie
naniesionego na mapy uzbrojenia podziemnego. Trase wykopéw badacé
lokalizatorem recznym. Wykopy prowadzi¢ z nalezytq uwaga, a napotkane
w wykopie uzbrojenie zgtaszaé stuzbie geodezyjnej i wiascicielom danego
urzadzenia podziemnego.

Na podktadach geodezyjnych brak jest rzednych posadowienia czesci istniejgcego
uzbrojenia podziemnego. Projektant przyjat typowe zagilebienia urzadzen
podziemnych. Odkryte w czasie wykopéw kable Ilub inne przewody nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a skrzyzowania z napotkanym uzbrojeniem
podziemnym kierownik robét i inspektor nadzoru inwestorskiego rozwigzywac
powinni w uzgodnieniu z wkascicielami kolidujgcego urzadzenia podziemnego.

» Wszystkie zastosowane materialy i elementy konstrukcyjne powinny mieé atest

dopuszczenia do eksploatacji, wydany przez wiasciwe organy panstwowe,
upowaznione do wydawania takiego swiadectwa.

Prowadzenie robot ziemnych i montazowych nie wyszczegodlnionych w opisie
powinno by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami i prawem budowlanym oraz

WSZELKIE PRAWA ZASTRZERZONE

Niniejsza dokumentacja stanowi wtasno$¢ pracowni projektowej ,MERITUM” i moze by¢ wykorzystywana tylko zgodnie z zamdéwieniem.
Wypozyczanie, kopiowanie (w catosci lub fragmentarycznie) oraz inne formy przetwarzania wymagajg pisemnej zgody firmy.

CHRZANOW 2009r.



PROJEKT WYKONAWCZY BUDOWY: ZBIORNIKA NA WODE PITNA, BUDYNKU HYDROFORNI Z
DOPROWADZENIEM MEDIOW ORAZ PRZEBUDOWA WEWNETRZNEJ SIECI WODOCIAGOWEJ

Normami Panstwowymi.

« W trakcie wykonywania prac, winna by¢ prowadzona pelna dokumentacja
powykonawcza przez uprawnionego geodete, za co odpowiedzialni sg kierownik
budowy i nadzoér inwestycyjny.

« Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia wykazu zamontowanej armatury z
dotaczeniem wymaganych atestow na zastosowang armature.

 Wszystkie zmiany w trakcie realizacji zadania winny by¢é uzgodnione
i zatwierdzone przez nadzér autorski.

» Dopuszcza sie zastosowanie materiatdbw i armatury innych producentéw pod
warunkiem wyrazenia zgody przez zespot autorski

Prace wykonywac¢ zgodnie z warunkami podanymi w:

* Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U. nr 75
z 15.06.2002r poz 690.

* Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano- Montazowych
tom Il — Instalacje Sanitarne i Przemystowe.

* Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych z 16.06.2003 ,W sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow - Dz.U. nr
121 z 16.06.2003r poz 1138.

* ,Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 6 Ilutego 2003 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych” Dz. U.
Nr 47 poz. 401 z dn. 19 marca 2003r.

* Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 w sprawie
0goInych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy - Dz.U. nr z 844.

e Warunkami podanymi w poradniku producenta rur

e Obowigzujacych Polskich Normach
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9. Zestawienie materialow

ZESTAWIENIE MATERIALOW
LP Materiat Ilosc|Jedn.
1 2 3 4
CALOSC ZADANIA
1 Automat ptuczacy typ Z11AS "Honeywell" 1 [szt.]
2 Betonowe podpory pod armature 5 | [szt.]
3 Czerpnia wentylacyjna $cienna @ 125 mm 2 | [szt.]
4 Czotowy "trapezowy" betonowy blok oporowy o wymiarach: 3.0 | [szt.]
podstawy a= 0,3 [m] i b=0,5 [m] oraz wysokosci 0,2 [m] ! '
5 Filtr automatyczny z ptukaniem wstecznym DN 100 typ F76S-F z 1
. N " [szt.]
siatkq 100 pm "Honeywell
6 Filtr skosSny DN 150 PN 10 Zeliwo 1 | [szt.]
7 Katowniki jako podparcie i mocowanie rur do $cian 15 | [szt.]
3 Klapa koncowa montowana na rurze zamykajaca sie samoczynnie 3| [szt.]
DN 200 KESSEL '
9 Klucz do zasuw i hydrantdéw 1 | [szt.]
10 Kolano 45° DN 100 zeliwo PN 10 1 | [szt.]
11 Kolano 90° DN 100 zeliwo 3 | [szt.]
12 Kolano 90° DN 150 zeliwo 3 | [szt.]
13 Kolano 90° DN 50 zeliwo 1 | [szt.]
14 Kolano doczotowe 45° Dz 160 PE 2,0 | [szt.]
15 Kolano doczotowe 90° Dz 110 PE 3,0 | [szt.]
16 Kolano doczotowe 90° DZ 180 PE 1 | [szt.]
17 Kolano elektrooporowe 90° Dwew 180 PE 1 | [szt.]
18 Kotnierz Slepy DN 100 do rury PN 10 3 | [szt.]
19 Kotnierz $lepy DN 150 1 | [szt.]
20 kotnierz z gwintem wewnetrznym DN 50/DN 40 1 | [szt.]
Kompensator gumowy DN 100 ze sprezyng metalowg firmy
21 "TUBES" L=200 [mm)], zabudowany w skrzynce ochonnej z blachy 1 [szt]
gr 5 [mm]
22 Kompensator gumowy DN 150 typ: ERV-R Rotring firmy "Grim" 1
_ [szt.]
L=160[mm]
Kompensator gumowy DN 150 ze sprezyng metalowq
23 firmy "TUBES" L=200 [mm], zabudowany w skrzynce ochonnej z 1 [szt]
blachy gr 5 [mm]
24 Kompensator instalacyjny DN 100 np DOMEX 4 | [szt.]
25 Kompensator instalacyjny DN 150 np DOMEX 1 [szt.]
26 Kompensator instalacyjny DN 80 np DOMEX 1 | [szt.]
7 konsola wodomierza z zaworem antyskazeniowym EA, dwoma 1| [szt.]
kurkami skosnymi DN 40 '
28 Kratka Sciekowa 110 pionowa metal - Magnaplast 1 | [szt.]
29 Kurek manometryczny 2 | [szt.]
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tacznik rurowo-kotnierzowy DN 100 do rur stalowych/zeliwnych,
taczony z rurg przewodowg poprzez Scisk pierscienia
uszczelniaajacego firmy "DOMEX"
tacznik rurowy kotnierzowy DN 100 L=0,2 [m]
tacznik rurowy kotnierzowy DN 100 L=0,4 [m]
tacznik rurowy kotnierzowy DN 100 L=0,5 [m]
tacznik rurowy kotnierzowy DN 100 L=0,6 [m]
tacznik rurowy kotnierzowy DN 150 L=0,3 [m]
tacznik rurowy kotnierzowy DN 150 L=1,0 [m]
tacznik rurowy kotnierzowy DN 80 L=0,4 [m]
Manometr O 100 zakres 0/10 [bar] do wody
Manometr kontaktowy MSK 10100/21 CR 0/10 [bar]
Manszeta na rure DN 180 typu SW
Manszeta typu sw jako uszczelnienie wcinki do istniejacej
kanalizacji
Nagrzewnica elektryczna $cienna CFH 90 firmy DIMPLEX ze
sterownikiem o mocy 6/9 [kW]
Ocieplenie rurociggu tupkami steropianowymi o grubosci 0,2 [m] i
dtugosci 2 [m]
Otwor rewizyjny na zawor zwrotny wykonany z odcinka 1[m] rury
dz 500 + zaslepka Dn 500 z wiazem klasy A15
Ptyta betonowa zabezpieczjacg krociec przed uszkodzeniem
Podgrzewacz wody elektryczny przeptywowy Twister, KOSPE
Przejscie wodooszczelne np. Manszeta typ ZW
dla $rednicy rury DN 100
Przejscie wodooszczelne np. Manszeta typ ZW
dla $rednicy rury DN 150
Przefacznik ci$nienia réznicowego typ DDS76-1 "Honeywell"
Przepustnica miedzykotnierzowa DN 150 PN 16 typ Uranie
"Danfoss"
Przepustnica wentylacyjna @ 100 mm
Redukcja kotnierzowa DN100/DN8O
Redukcja kotnierzowa DN150/DN100
Redukcja niesymetryczna DN110/DN200
Rura kanalizacyjna dz 110 PVC-U
Rura kanalizacyjna dz 50 PVC-U
Rura faczaca zbiornik z budynkiem hydroforni DZ 180x10,7 PE 100
SDR 17 PN 10
Rura przewodowa DZ 110 x 3,0 PE (rur.ttoczny z pomp)
Rura przewodowa DZ 110x6,6; PE 100; PN 10; SDR 17
Rura przewodowa DZ 160x9,5; PE 100; PN 10; SDR 17
Rura przewodowa DZ 200 x 4,9 PVC-U SN4
Rura spiro @ 100 mm
Rura stalowa DN 15 ocynk
Rura stalowa DN 40 ocynk
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65 Rurka manometryczna syfonowa spiralna, z przytgczem 2 | [szt.]
pomiarowym gwintowanym '
66 Siodto elektrooporowe Dz 63 PE 1 | [szt.]
St. betonowa prefabrykowana Dwew 1000 [mm] z kregami
wyposazonymi w uszczelki gumowe oraz stopnie ztazowe, o
67 wysokosci min. 2,32 [m] z wiazem zeliwnym typu lekkiego jako 2 | [szt.]
przegubowy (uchylny), ryglowany, ocieplany,
zabezpieczony przed niepowotanym wejsciem
Sterylizactor : lampa UV tym AM2 z kroécami robionymi na
68 zamowienie DN 150 firmy SEIP z kré¢cem DN 50 w korpusie na 1 | [szt.]
zawor odpowietrzajacy
Studnia kanalizacyjna z PP i PVC z kinetg przelotowg DN 400, rurg
69 wznoszacg DN 400 oraz rurg telekopowg DN 315 zwienczong 1,0 | [szt.]
wiazem Zeliwnym A-15 + uszczelka manszetowa 400/315
70 Srubunek skretny DN 40 1 | [szt.]
21 Tasma sygnalizacyjna niebieska z wktadka metalowa utozona 30.0
0,3[m] ponad rurociggiem ! [m]
72 Tréjnik zeliwny DN 100 réwnoprzelotowy 3 | [szt.]
73 Tréjnik zeliwny DN 100 z odejéciem DN 50 1 | [szt]
74 Tréjnik Zeliwny DN 150 réwnoprzelotowy 1 | [szt.]
Tuleja kotnierzowa "piepelife" D1 110,
75 kotnierz dociskowy do tulei PE DN 100 PN 10 4 [szt]
uszczelka kotnierza gumowa "piepelife"
76 Tuleja kotnierzowa "piepelife" D1 160 + kotnierz dociskowy 2 | [szt.]
do tulei PE DN 150 PN 10 '
Tuleja kotnierzowa "piepelife" D1 180,
77 kotnierz dociskowy do tulei PE DN 150 PN 10 2 [szt]
uszczelka kotnierza gumowa "piepelife"
78 Wodomierz sprzezony DN 80/20 ELSTER 1 | [szt.]
79 Wodomierz suchobiezny DN 32 1 | [szt.]
Wodomierz érubowy WM 100 z impulsatorem co 1 [dm?
80 Y POWOGAZ o] 1| [szt]
81 Wspornik pod armature wykonany z rur stalowych DN 20 5 | [szt.]
82 Zasuwa DN 50 zeliwo 2 [szt]
83 Zasuwa klinowa miekkouszczelniona DN 100 PN 10 z napedem 4 | [szt]
recznym:Koto reczne piecioramienne, '
84 Zasuwa klinowa miekkouszczelniona DN 150 PN 16 z napedem 2 | [szt.]
recznym:Koto reczne piecioramienne, '
85 Zawor bezpieczenstwa DN 50/80 nr kat. 12.901 ARI-ARMATUREN 1 | [szt.]
86 Zawor czerpalny ze ztaczkq do weza Dn 15 2 | [szt.]
87 Zawor kulowy DN 15 1 | [szt.]
88 Zawor kulowy DN 40 1 | [szt.]
89 Zawor kulowy DN 50 1 | [szt.]
90 Zawor odpowietrzajacy DN 50 Tyco waterworks 1 [szt]
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Zawor ptywakowy katowy DN 100 ZETKAMA, z ramieniem
robionym na zamowienie, dostosowanym do parametréw zbiornika

Zawor zwrotny klapowy DN 100 typ AR "Tyco waterworks"
Zawor zwrotny klapowy DN 150 typ AR "Tyco waterworks"
Zawor zwrotny sprezynowy do zrzutu z filtra automatycznego DN
40
Zawor zwrotny z osiowo osadzonym dyskiem uszczelniajgcym
zabezpieczony przez uderzeniami hydraulicznymi DN 80 BV-05-92
"Tyco waterworks"

Zbiornik na wode o pojemnosci 62 [m*] z wtdkien szklanych oraz
zywicy epoksydowej firmy "Trokotex" Torun
Zespo6t pompowy wody awaryjnej : Pompa zatapialna do wody
brudnej typ: BEST 5 firmy EBARA z kro¢cami ttocznymi robionymi
na miejscu z rur DN 50 stal (ok..8 [m] rury) wyposazonymi w
zawory zwrotne sprezynowe -2 [szt.]

Zestaw hydroforowy HYDRO-MDF3S-3xHL10.8+MD2-
2xHL45.3.0+0T50 z obejsciem testujgcym DN 50 oraz z
dodatkowym kréccem na zawdr bezpieczenstwa oraz
gwintowanymi kré¢cami na kolektorach na przetworiki ciSnienia
firmy HYDROINSTAL WROCLAW
Zlew porzadkowy + bateria zlewozmywaka
Ztaczka skrecana DN 50
Ztaczka skrecana z odejsciem gwintowanym PE63 DN 50 stal

1,0

[szt]
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